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Compilate dal Primo Tenente di Artiglieria 
NUNZIO FERRANTE 
Già Alunno del Iteal Collegio Militare 
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PRINCIPE DI SATEIANO. 




(Dalia oReafi: Si po^ta^a Mefiti, Q uetia 
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la memoria Sef (Primo Celiente Penante Adii t avofe 

Oe’tùi, attenenti at cannone Sa ff eS affoGic* Sa 6. €. t, 

StmoJtta P avanzata istruzione Si gueSto XDjfn.ia(e in un 
Si^cife argomento. Xe patticofatità cfie vi si notano Sono 
i esercizio net cafcofare } fa manteca Si cenSet comuni fe 
Sotttine Si AomSatS ^ tnofto Sa fui meSitate ) eS una Sis po- 
si biotte S’ incito nef mettete in pratica fe iSee ««latte 

Jensa gueffe ttegfigeitie cfie fe privano Si pregio. 

0ftte affé Sotttine Si XoutfatS ili è egfi giovato ancora 
Sef teotema Si Butto» .luffe cefecità Se’ progetti Scag fiati Sa 
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foccfie Di fuoco Di vatie futtgfie»&e e Di uno dteddo cafifito, 
e Deffe dpetiense Di lHoet* telati ve affé Dijfetenie cfie i 
taccfii ( o fcoccfietti ) attaccati ai piojetti ptoòucoHO Au((e 
Didlaitie Di punto in fianco, ^uejte Diffetettie dono diate Da 
fui Difi^eutemente podte a cafcofo e tegidttate , pef giudto 
motivo cfie «effb dpaco Deffe aitigfieiie Da campagna i pio-, 

6a poi tedo 

compiuto if duo favolo con utifi tittovati guafi dono ; if De- 
terminate con metoDo efegante if maddimo cono Di partenza 

0 Di Dilezione , deconDo cui edcono i ptcgetti Da una fiocca 
Di fuoco addebitata j if ttdofvete un ptofifema genetafe , onDe 
dtafiifiie fe tavofe Dei liti pei un nuovo pev&o devia fiido- 
gno Di tiltatte Daffe dpetiense fa cognizione De’ ptimi efe- 
meuti 5 if Dedctivete un afzo dempfice eD edatto j if pto- 
potte Deffe tavofe ptaticfie o compenDiate a vantaggio Dei 
capi peszi e Dei miratoti. 

SPet tavofe ptaticfie egfi intenDe gfi edttatti Deffe tavofe 
cfie di ottengono Daf cafcofo j modificati peto in guida , cfie 

1 numeti tetminano in angue oppute in zeto , e cfie ed- 
denDo guedti numeti tiDotti in pocfie detie di ducceDano in 
ogni detie con Differenza codiatile : codi i capi pezzi eD i 
miratoti facifmente de fi timettono in memotia. Xe tavofe 
ttduftanti Daffe fotmofe non mancano Di nuffa pet f oggetto 
cui don Ditette. 



jet» tate vofte di ttovano Dai taccfii Didgiunti. 
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funeste tavole , c tutte f espressioni numeticf e clic neffa 

Sono State da me rivedute coffa possi- , 
fife dit’ùjen&a. <£itca f’ industria o fetjije dejfi aumenti per 
fe tavofe di punto tu fianco , fo osservato , c Ile i nume ti 
prodotti da tjueSto metodo digeriscono vatiafifmente dai numeti • 

deffe foratole , efie i òivatii aumentano af cteScete derjfi afii, 
e efie Rodando a ventisette futee if massimo af*o def can- 
none ed a cinquanta finee ijueffo deff ofice non si fia di- 
vario mettiate di tte teSe ; fa misura di tee tese in più 
o in meno def giusto non afteta punto feSatte&aa dei tiri, 
come Jlomfatd nef J. t jj. fa dimostrato. 

Stimo mio dovete di tanto cappottate in adempimento di 
guanto da CE’ C. e daf (SonSujfio ^enetafe di <9Utù)fie- 
tia mi è Stato ordinato. 



memoria si fervono 



a S. i. 



Il Direttore Generalo tic’ Corpi Facoltativi 
PniwctPE di Satriano. 



II Maggiore di Artiglieria 
Professore di Artiglieria Teorica 
nel Reale Collegio Militare 
Raffaele IN’iola. 
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Ije armi che sono porzione non piccola del potere 
degli stati, qualora intervenisse che fossero senza 
leggi ed a grado condotte ; non pur renderebbero 
fallalo lo scopo a cui tendono, ma accrescendo per 
tal cagione audacia al nemico, in cambio di giovare, 
tornerebbero a coloro che a volta le adoperano, di 
gravissimo danno e mina. Non accade però qui a 
noi tener ragionamento della maniera di ben trat- 
tare ogni sorta di armi che l'arte della guerra ha 
inventato, e che tuttodì sono in uso ne’ combattimenti. 
Nostro intendimento è solo parlare del tiro delle 
bocche da fuoco di artiglieria, e tra queste ci ab- 
biamo proposto far singolare materia del presente 
trattato delle tavole del tiro di due di esse, per de- 
terminare la maniera di usarle con un profitto quan- 
to si può maggiore , non solo contro la soldatesca; 
ma ancora nel combattere o difendere le fortifica- 
zioni di campagna, ed anche in alcuni casi le sta- 
bilì; e singolarmente per ismuovere i difenditori dal 
cammino coperto, e rendere le macchine se non inu- 
tili per la poco velocità residuale de’ projellili, al- 
meno (eli è quanto può desiderarsi ) prive affatto 
di uso tic lf occorrenza. 
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I due perni intorno ai quali si aggirano le pra- 
tiche di artiglieria sono la forza della polvere , e 
il tiro delle bocche da fuoco. La forza della polvere 
presa a mira nella costruzione delle macchine c delle 
bocche da fuoco, somministra le regole per dare a 
quelle la convenevole saldezza, e suggerisce le cau- 
tele onde mantenerla, e la scienza del tiro, assai 
più importante , ha per iscopo di renderne cerio l'ef- 
fetto desiderato. Il dire che il tiro delle armi da 
fuoco non abbia bisogno di leggi, e che colla sola 
spcrienza, priva di necessarj lumi, possono quelle 
essere indirizzate in modo che si tocchi infallibil- 
mente la meta bramata , è un solennissimo errore; 
imperciocché le maniere insegnate ed adoperate , non 
sono altro che frutto delle scienze Fisico- Matemati- 
che applicale al tiro delle bocche da fuoco : come 
singolarmente dalle opere di Robins , Hutton, e bom- 
bar d intendiamo: V ultimo de' quali compilando le 
tavole del tiro poggiate su saldi principj geometrici 
c provale con sperimenti che ne fermano la certez- 
za , ha dato le regole per servirsi utilmente dell' ar- 
mi da fuoco. E questo I argomento della egregia 
sua opera intitolala Trattato del moto de’ projelti ap- 
plicalo al tiro delle bocche da fuoco; colla quale egli 
arricchì la scienza militare di formule utilissime, 
in cui sottopose i tiri di ogni maniera a cagioni 
stabili. Nel qual libro è d ammirare il merito di 
quel sommo ingegno , che con sagace industria mes- 
se da banda le dottrine inutili e niente giovevoli ai 
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falli, e senza inlratlenersi a considerare per qual 
legge si accenda la carica, e guai fluido produca , 
ha con sopraffino giudizio sottoposto la pratica alla 
scienza; e tolti di mezzo il vago ed incerto, ha chia- 
rito mollissimi duhbj sul come fosse il ballotlamcnto 
della palla nel correre l’anima del pezzo col de- 
terminare l'angolo di partenza; sul calcare più o 
meno la carica; sul tener conto della differenza di 
livello fra dati limiti pel tiro a rimbalzo; su i gra- 
di del termometro e barometro , e su altre siffatte 
cose; quali dubbj per tanti secoli avean formato il 
subbiello d’inutili ragionamenti nocevoli alla giustez- 
za de’ tiri. 

Per venire in chiaro della dottrina onde si sono 
smentiti tanti falsi giudizii, e vedere quali svaria- 
menti siffatte cause producono su i tiri diretti contro 
un bersaglio di una certa grandezza, c non già contro 
un jmnlo matematico; ci rimettiamo alle otto osser- 
vazioni contenute ne’ paragrafi da ij 3 sino a 1S0 
della citata opera del moto de’ prò j etti. Sopra tulli 
è commendevole il paragrafo l’jS ove col fatto è 
confermala la ipotesi del signor Borda sulla resi- 
stenza dell aria. La quale se non è quella della Na- 
tura, è però conducente a tali risullamenti che ne 
cessariamcnle deve adottarsi pel molo delle palle e 
delle granate, affinchè un oggetto preso a bersagliare 
sia ripetutamente colpito. 

Dalla lettura de’ cennali paragrafi chiaramente si 
conosce che tutte le anomalie prodotte da qualsiasi 
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causa da potersi ammettere sono quasi sempre com- 
pensate dal tu grandezza del bersaglio, e che se il 
pezzo non è drittamente barenato, la palla non sfe- 
rica, il peso molto differente dal dovuto, il diame- 
tro non esatto, ed altre cose da non imaginarsi, tatto 
ciò è imperfezione dell’ artefice , e non della scien- 
za; cosa per altro che a dì nostri non deve supporsi, 
avuto riguardo alla perfezione a cui è salita l'arte 
di costruire tutto ciò clic appartiene all’ artiglieria. 
Che se anche ciò non fosse, è sempre vero che la 
dottrina darebbe una guida meno incerta del caso. 

Per queste ragioni la scienza del tiro trovasi già 
presso alla desiderala perfezione , a fronte de de- 
trattori del vero mestiere i quali si sforzano a tutta 
possa sostenere potersi colpire colle bocche da fuoco 
colla guida del semplice occhio fino, e senza aiuto 
di altre regole. Pei • convincersi quanto costoro si 
abbiano torlo, basterà solo considerare che inutili 
riuscirebbero gli sforzi nello assediare o difendere 
una piazza, qualora la guida delle artiglierie fosse 
ad una cicca consuetudine abbandonata; e molto me- 
no sperar si potrebbe la vittoria su di un nemico 
difeso da un’artiglieria che fosse coi principii della 
scienza regolala, quando anche esso con forze mi- 
nori venisse al cimento. 

E artiglieria di campagna del nostro regno nella 
sua organizzazione avendo adottalo il pezzo da 6 , 
c V obice di !>. pollici, 7 . linee, e a. punti, S. E. 
il principe di Sa Ir inno , Direttore generale de Colpi 
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Facoltativi ha ordinalo la compilazione delle corri- 
spondenti tavole del tiro. Ci siamo av valuti del me- 
todo degli abbassamenti , per determinare cogli spe- 
rimenti le velocità iniziali de projetti delle mento- 
vate bocche da fuoco; e merce tali adoperamenti 
siamo giunti allo scopo. Tutto ciò è stato da noi 
eseguilo in presenza di una commissione composta 
da un Colonnello , da un Maggiore c da un Capi- 
tano di Artiglieria. Esatti risultamenti han provato 
la parte teoretica del metodo inventalo dal signor 
Lombard. 

Questa Memoria verrà arricchita da un problema 
generale, che manoduce alla costruzione delle tavole 
del tiro per un pezzo qualunque. Si parlerà ancora 
della modificazione di un graduatore che ci è sem- 
bralo molto opportuno alla esalta e sollecita manie- 
ra di mirare in campagna; e delle tavole pratiche 
del tiro per servire di norma ai Capi-pezzi. 
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La fiducia nelle proprie armi jo&licnc 
il coraggio e prepara la vittoria. 



Gravità specifica della palla da 6 , e della prunaia 
di 5 poi. 6 lin. 2 punti. 



ca l’uso delle nostre formule un dato necessario è la gravità 
specifica do' due suddetti projetti : cppcrò terremo il seguente 
metodo per rinvenirla. 

Essendo 3 poi. 5 lin. 6 pun. =a il diametro della palla da 6 



/ n 

di piede eguale a 0,28819, sarà il vo- 



( Tav. I. ) , o pure ■— 
lume della palla espresso da v — t « a* ( Geometria solida ) 



= ~ X 3,i4i ^ ~~à ) = o,oia53 di piede. Chiamando p il 

peso di un egual volume di acqua distillata , il cui piede cubo 
pesa 69 libbre c >4 once ( misura francese. Brisson a io° del 
termometro do Rcaumour ) si avrà la proporzione 69 lib. i4 on : 
pi', 1 : o,oia53 , cioè i pesi sono come i volumi ad egual den- 
sità , o p = i4 once ; ma a volumi eguali le densità sono pro- 
porzionali ai pesi , perciò i4 on: 98 on. ( = 6 lib. 2 on. Tav. 
1.) Il 1 : d, e quindi d = 7 gravità specifica del ferro , rapporto 
all’acqua distillata, in conseguenza 7 X 85o s= 5g5o — D den- 
sità del ferro riferito all'aria. 

Il valore di c = ^ “ ( Lombard. Moto de’proj. §. i33) pel 



nostro caso dà c ~ — X 5 g 5 o X 0,28819 , log c = 3 , 58 100 e 

log t X 0,43429 = 6,00679; o,434 a 9 esprime il modulo de’ lo- 
garitmi Brigiani, 
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2. Tenendo lo stesso metodo per la granala vuota , si ha 5 

poi. 6 lin. 2 pun. = — o, 45 g 49 , v = 0,05079 d* piede; 

p = 56 once e — , d = 3,785 gravità specifica rispetto al- 
l’acqua distillata, della granata vuota, il cui peso è i 3 lib. 7 on. 
( Tav. I. ) ; e 3,785 X 85 o = 3217,2 — D densità della stessa 
riferita all’aria; log e= 3 , 5 i 653 , e log 7 X 0,43429=6,12126. 

3 . Per la granata piena il cui peso è i 4 lib. 8 on. ( Tav. I. ) 
si ricaverà d = 4 ,oS 4 ; D— 3471,4 5 log c= 3 , 54 g 53 , e log 
v X o, 434 2 9 = 6,08826. 

I dati rinvenuti in questi tre paragrafi sono inseriti nella Ta- 
vola 2. 



Angoli di mira. 

4 - La tangente dell’ angolo I di mira di un pezzo è espressa 
da tang I = — ■ — , ove R ed r indicano i raggi alla culatta 

e alla gioja, ed / l’intervallo fra questi raggi ( Lomb. Mot. 
de’proj. §. 72), prendendo dalla Tavola I. i valori corrispon- 
denti pel pezzo da 6, emergerà log tang 7=8,16212 ed 
I— o° . 4 g' . 56 " angolo di mira naturale : sostituendo per R suc- 
cessivamente A+ i,A+a . . cc. si avranno le tangenti 

degli angoli di mira artificiali corrispondenti ad 1 , 2 , 3 ec. lince 
di alzo, i cui logaritmi sono registrati nella Tavola III. 

5 . Nell’obice R — r eguaglia zero, ma sostituendovi in vece 
2,4,6 ec. linee si avranno le tangenti degli angoli di mira ar- 
tificiali con delti alzi, i cui logaritmi fanno parto della Tav. Ili ; 
allorché R—r si faccia eguale a 12 linee, si avrà I— 1° . 3 a' . 5 o''. 
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Esperimenti eseguili nel poligono di Capua 
nella primavera del 18JH. 



io 



G. Le due bocche da fuoco sottoposte agli esperimenti per tro- 
vare la velocità iniziale de’ corrispondenti projelti , sono state il 
pezzo da 6 detto il Pudico, o l’obice di 5 poi. 7 lin. a pun. 
nominato il Geloso, scelti fra varj pezzi nuovi; si sono esami- 
nati colla stella mobile, e cogli altri strumenti di fonderia, e 
tulio ha corrisposto alla Tav. I. 

Si è costrutta uua spianata alla prussiana distante 3 oo tese 
dallo gpaltonc delle Scuole Pratiche, prolungando la direttrice 
per a 5 o tese con picchetti da io in io tese colla numerazione 
sulle teste , tale linea incontrava un terreno pochissimo svariato 
e ciò ha recato più facilitazione ed esattezza alle operazioni suc- 
cessive. 

Si sono scelti varj projetti che al giusto peso congiungeva- 
no il calibro prescritto; e pochi minuti prima degli esperimen- 
ti si è saggiala la polvere la quale dava ia4 tese di portata col 
mortaro provetto , verificato prima al pari del suo globo ch’era 
nuovo 0 della spianata : immediatamente furono fatte con accuratez- 
za le cariche di a libbre pel pezzo, e di 18 once (misure fran- 
cesi ) per l’ obice. In questo intervallo di tempo fu collocata 
l’ arma sulla spianata ; l’ anima fu posta orizzontalmente e il piano 
della bocca si fece corrispondere verticalmente sulla tagliata GG' 
( fi 9 - 1 • ) fatta nella testa quadra del picchcttone GII parallela a 
due facce , situato al principio della direttrice ; il piano verti- 
cale di questa traccia divideva per metà il piano della tagliata GG' 
eh’ era verticale. A 20 piedi dal piccheltone II sulla traccia 
se ne pose un altro similmente al primo ed allo stesso livello , 
colla scanalatura IN parallela all’altra GG 1 , nel quale s’inserì 
una tavoletta di pioppo insito verticale (di 1 linea di spessezza, 
a piedi di altezza, c 9 pollici di larghezza), la cui projezione 
verticale vieu rappresentala dalla MN. Inoltre la verticale AG 
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si è ripetuta da / sulla 131 facendo IB ~ AG ; A rappresenta 
il punto più basso del cerchio dell’anima nel sito della bocca , 
e dal punto B nel piano della tavoletta si è tirata un’ orizzontale 
indicata in projezione verticale dal punto B. Le boccile da fuo- 
co sono state caricate mettendo leggierissimi tappi di Ceno su i 
projetti , affinchè fossero stati impediti dal rotolare , c a contatto 
colle cariche leggermente calcate: siffatti tappi non produccndo 
alterazione nella velocità iniziale ( Hutton traduz. di Villantroys 
pag. gì e 92 ) si sono fatti due tiri col cannone, e due col- 
F obice , de’ due tiri fatti col cannone ci siamo serviti de’ dati 
del secondo tiro , poiché la palla con più precisione ha staccalo 
dalla tavoletta una parte di cerchio massimo ; ed in seguito è ca- 
duta in Q. Se la palla non avesse avuto vento , il punto di rot- 
tura invece di praticarsi in C si sarebbe veduto in B , quindi 
F abbassamento BC ò dovuto al vento , e perchè il primo elemento 
della trajettoria senza sensibilissimo errore è una retta, per que- 
sto spazio la gravità non dovrebbe agire , ma noi ne abbiamo 
tenuto conto come si può osservare al §. 35. Dalla figura si 
vede che F ultimo urto della palla ha dovuto essere nella parete 
superiore : i dati sono stati BC= — 5 linee tangente dell’an- 
golo di partenza, il punto di caduta in Q in dove QJf—S-j lese 
1 piede, la differenza di livello fra A c Q eguale a 3 piedi 3 
pollici = QL. 

Riguardo all’obice si è avuta la tangente dell’angolo di par- 
tenza espressa da Z>J? = 4 lin. io pun. , caduta delia granala in 
P ove la distanza orizzontale fino ad // è eguale a 55 tese , 3 
piedi , la differenza di livello fra P ed A eguale a 3 piedi e 2 
pollici. Anche si sono fatti due tiri con questa bocca da fuoco , 
il primo ha marcato meglio sulla tavoletta F arco di rottura : dalla 
figura osservasi che F ultimo urto della granala è stato nella pa- 
rete inferiore dell’anima. 

Avuti questi dati con esattezza notabile , perciocché verificali 
più volte con accuratezza e diligenza dal sottilissimo nostro com- 
pagno Leto , si sono stabiliti i seguenti calcoli. 
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7. Pel pezzo, essendo Gl = 20 piedi ~AB, nel triangolo 

rettangolo ABC si ha AB : BC'.l i : lang BAC —~r~, log tang 

BAC— 7,23908, BAC~o ° . 5 ' . 58 " angolo di depressione ; dip- 
più t: tang BACy.S’j tese 1 piede: LK , log LK=zg, 95808, 
LKziz 0,908 piedi; ma LQ= 3 piedi 3 poi. = 3 , ai) piedi, e 
KQ — LQ — LK — 2 , 34-2 piedi: dalla Meccanica abbiamo t — 

y -j~ = ~V -T57T = o ",4 tempo della caduta per KQ, che 
dovrà pareggiare il tempo che impiega il projetlo nel percorrere 
lo spazio AQ espresso dalla formula t=~(m — i)z=o ",4 

Sai 

c « 

( Lomb. Mot. de’proj. §. i 3 a), onde V=—j— (c — t ). 

0 >4 

Risolvendo quest’ ultima formula si otterrà il seguente 

Quadro del calcolo. 

log -ì X 0,43429 . • . 6,05679 ( Tav. 1 . ) 

log 5 a 3 2,71800 

log X 0,43429 . . 8,77529 

in 

5i3 

— X 0,43429 .... o,o 5 g 6 o logaritmo Brigiano di m o di e 



bl 

e 

e i,i47 

« 

c— 1 0,147 

Sai 

e 

log (e— 1 ) 9 ,i 673 a 

log c 3,58 100 

tal 

c 

log c (e— 1) . . . . ia,7483a 

log o",4 9,60206 

log V. . 3,14626 

y, , i4oo piedi) velocità inaiale della palla 

3 
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da G, «pinta con 2 libbre di polvere, della porlata di 124 tese 
col mortaro provetlo. 

8. Similmcole per l’obice si ha log lang DAB— 7,224^6 , 
DAB—o a .%'.k’i‘ l angolo di partenza di elevazione ; log FE 
9,747-3o -, FE — o, 5 SS 9 piedi, FP=z 3 ,iGGG piedi ; ed essendo 
EP — EF -\- FP=z 3,7205 piedi, darà /=o", 4 g 6 . Applicando 
la stessa formula per la granala , si ottiene V =z 709 piedi , ve- 
locità iniziale con 18 once di polvere della portata di 124 tese 
eoi nmrtaro provetto. 

Gli esperimenti si eseguirono colle granale vuote essendosi opi- 
nato potersi supplire alla differenza del peso mediante un teore- 
ma di 1 1 ultori ch’esprime il rapporto delle velocità iniziali de’pro- 
jetti di cgual volume, in funzione de’ pesi. 

Bisogna avvertire che i punti di caduta sono stati <pia$i nella 
traccia segnala coi picchetti : ciò dimostra che la trajettoria è 
stala presso a poco una curva piana. 

9. K agevolmente chiaro (pianto il metodo tenuto sia lontano 
dalle imperfezioni nelle quali si sarebbe caduto eoi metodo delle 
portale (senza tener eonlo dell’angolo di partenza) o delle im- 
mersioni. La lettura della prefazione alla prima parte degli espe- 
rimenti di llutton tradotti da Villantroys , ed il §. 196 delia se- 
conda parte degli esperimenti del medesimo tradotti da Terquem 
ne danno esatta contezza. Coloro che dalle semplici portate son 
passati alla velocità sono rimasti delusi nelle loro aspettative, poi- 
ché ben hanno potuto evitare tutti gl’ inconvenienti prima di par- 
tire il colpo , ma non già l’angolo di partenza chi* si forma dopo 
partilo il colpo : quindi si vede chiaro che la portala accompa- 
gnata da questo angolo dà il mezzo sicuro di trovare la velocità 
di partenza eh' è funzione della tangente di detto angolo, della 
distanza orizzontale dalla bocca al punto di caduta , e della dif- 
ferenza di livello fra questo punto e il più basso del cerchio 
dell’ anima posta orizzontalmente ( §§, 7. 8.) ( Nuovi principj di 
artiglieria di Robins. nota 30 ). 
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L’ augolo di partenza non segue legge , nè pe’ differenti 
nè per gli «tessi calibri ( Lombard. Moto de’proj. Tav. vii ) ; 
ma ciascuno deve averne il massimo ed il minimo; il minimo è 
zero corri’ ò chiaro, il massimo è funzione del vento della palla, 
per conoscerlo si può tenere il metodo seguente : 

Sia AFM ( Jig . 2. ) l’anima di una bocca da fuoco, è evi- 
dente che il ballottamenlo del projetto formerà il massimo an- 
golo di partenza allorché l’ ultimo urlo succede nella posizione 
BDF ove il diametro estremo AF della bocca si confonde col 
diametro BF del projetto che partendo va tangenzialmente al 
punto A dell’ anima , perciò condotta la tangente AD al cerchio 
BDF , l’angolo AFF sarà il massimo angolo di partenza: se 
l’ urto in F succede in modo che AF sia in direzione con una 
corda del cerchio BDF , nel punto F vi sarà più decomposizio- 
ne di forza , perciò il risalto dovrà essere al disotto della tan- 
gente All , cioè il cerchio massimo DBF dovrà esser compreso 
nell’ angolo I 1 AF , come per esempio nella posizione Q ; da A 
condotta la tangente AQ , prolungata dovrà essere sempre al di là 
di AE come AR, in cui risulta l’angolo in E maggiore del- 
l’angolo R come esterno del triangolo ARE. 

Sia FB = %r diametro del projetto, AB — m vento, l'an- 
golo AOD—AEF — » angolo massimo di partenza, FA— ai'-j- ni. 

AD=zV (ir ma OD: DA’.', 1 : tang * , in simboli 

Vi 2 r 4 - m ) vi 

sara tang « = - ‘ - — . 

r 

Per applicare questa formula al pezzo da (> , bisogna mettere, 
per ar 3 poi. 3 lin. 6 puu..= 4-98 punti, c per m 12 punti 
(Tav. I.),si avrà quindi log tang «=8,4.9717 ed *= «° . 4 - 7 * • i>tS" , 
c siccome è quasi impossibile formarsi l’angolo massimo o mi- 
nimo di partenza , per la difficile posizione in cui dovrebbe tro- 
varsi il projetto nel sortire dall’ aurina, cosi preudeudo fra zero 
e x° . 4 - 7 * ■ 38 " il medio eh’ è o° . 53 ' . Hg" , dalla lunghezza delle 
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tangenti di quest’ angolo calcolate a diverse distanze dipenderà il 
numero medio delle aberrazioni , aggiungendo benanche che i 
tiri saranno compresi nel cono che in projezione dà l’ angolo 
JIL1I' il cui lato LW è la diagonale del rettangolo EFAE' 
prolungata. 

Riguardo all’ obice l’ angolo massimo di partenza risulta mi- 
nore di i° . 4-7* - 58" , si potrebbe conchiudere che il tiro corrispon- 
dente in generale , sia più assicurato di quello del pezzo da 6 , 
ma l'anima corta , la poca densità della granala, non che il suo 
«dotto , cc. fa si che il tiro si renda più incerto. Tutte queste 
considerazioni condurrebbero a conseguenze sommamente utili per 
la giustezza del tiro delle bocche da fuocof' Jìg. 3 ) ; ma osserve- 
remo solo , che posto l’ asse orizzontalmente per più chiarezza , 
prolungata la linea di mira ON , naturale pei pezzi , ed artifi- 
ciale per gli obici in generale , dal punto in bianco II , c dai 
punti L ed M condotte le verticali HE , LF ed MG finché in- 
contrino la tangente AG dell’angolo di partenza CAD, le ano- 
malie verranno espresse dalle rette Eli , LF , MG. lu fatti , se 
il projetto da II si portasse successivamente in I in K cc. 
questi punti sarebbero colpiti colla stessa facilità colla quale ver- 
rebbe colpito il punto //, gli abbassamenti in questo caso sa- 
rebbero le rette FI , GK ec. , che serbano la stessa ragione colle 
distanze AC , AD ec. ; ma il projetto realmente si trova prima 
in li, indi in L in M ec. , ove la ragione di FL ad EH è 
maggiore di quella di CA a HA , quella di 6,1/ ad FL è mag- 
giore di quella di DA a CA come apparisce se si conduce la 
retta ALP, e cosi in seguito. Possiamo conchiudere, che più 
distante si trova un oggetto dal pnnto in bianco più cresce la diffi- 
coltà di colpirlo. Un ragionamento simile farebbe credere che si 
diminuisce la difficoltà allorché 1’ oggetto a bersagliarsi è dentro 
il punto in bianco ; ma in questo caso la maniera non facile di 
mirare arreca la necessità di dar delle modificazioni a questo 
principio. Tutto ciò equivale al dire che cresce la difficoltà di 
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colpire a misura che il projetlo si trovi in un punto più arcalo 
della Irajctloria , o in altri termini allorché il tiro è più ficcan- 
te. La grandezza dell’angolo di partenza essendo in ragion in- 
versa della grandezza de' calibri collo stesso vento , ed avendo 
riguardo alle proporzioni di artiglieria , si può dedurre , che il 
tiro del maggior .calibro è più assicuralo di quello del minore , 
alla stessa distanza. 

io. La seconda parte degli esperimenti si è ridotta nel mette- 
re in pratica i dati ritrovati dalle velocità dei due projetti , vale 
a dire ■ i4-oo piedi per la palla e 709 piedi per la granata vuota. 
Si prese la polvere di un barile , si saggiò col morlaro provet- 
to, e diede di portata 106 tese; quindi fu impiegala per la con- 
fezione di io cartocci pel pezzo, e io per l’obice, rispettiva- 
mente di 9 libbre , c di 18 once. Si cercò appunto una polvere di 
portata inferiore a 124 tese , affinchè si fosse anche in pratica 
confermata la teoria nella sua massima generalità per una qua- 
lunque qualità di polvere : la velocità iniziale della palla colla 
stessa quantità di polvere, ma di quest’ ultima sorta risulta di ragli 
piedi , e per la granata vuota si riduce a 635 piedi (Lom. Mot. 
de’proj. §. 5 7 ). 

Ciò posto , per trovare la portata di punto in bianco naturale 
pel pezzo , e artificiale per 1’ obice con un pollice di alzo biso- 
gna osservare , che le suddette velocità riguardano i projetti senza 
zocchetto , ma volendone far uso bisogna tener conto che 2 li- 
nee di alzo lo compensano ( §. 3 i ). Poscia nella formula del 
punto in bianco (Lomb. Mot. de’proj. §. i 4 G ) si sono sosti- 
tuiti i logaritmi delle velocità di sopra , pel pezzo si è sostituito 
il logaritmo 8,23707 che compete alla tangente dell’angolo di 
mira con 2 lince di alzo , c per l’obice si è posto 8,49376 clic 
appartiene alla tangente dell’angolo di mira con i4 linee di alzo 
( Tav. III.), i risultamenli de’ calcoli sono i seguenti: 
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Punto in bianco 


Qualità della polvere 


Alzo linee 


col zocchetto. 


di portata. 


Pezzo ... o . . 


. . . 264 tese . . . 


, . . . . 124 tese 


o . . 


. . . 234 . . . . 




Obice . . . ia . , 


. . . 137 . 4,5 • • ' 




ia . . 


. . xao . 5 . . . . 


.... 106 



Si è situato un bersaglio verticalmente , composto di tre strisce 
di tela , largo 18 piedi , quanto la sezione di Fanteria , c allo 
1 piedi , cioè a dire fino alia striscia superiore indicava l’ uomo 
a cavallo, c fino alla striscia media l’uomo a piedi. 

Si sono tirali io colpi col pezzo mirando al centro della stri' 
scia di mezzo costantemente di punto in bianco naturale, alla 
distanza di 234 tese, e io coll’ obice, mirando benanche al cen- 
tro della striscia media con 12 lince di alzo, alla distanza di lai 
tese circa. I risultamcnti sono stati i seguenti: 

P E Z Z 0. 



TIRI. 


SOTTO LA LIKEA CENTRALE. 


TIRI. 


SOPRA LA LINEA CENTRALE. 


i.° 


1 piede. 


3.° 


2 piedi. 


2.° 


2 J 


6.» 


2 D 


4 ." 


nella linea 


7® 


2 » 


fi. 0 


ha sfiorato il lembo su- 


8.° 


1 1 




periore. 


9° 


3 » 






IO. 0 


2 JL » 

a 


OBICE. 


H 


Nella linea. 


4 .° 


a dritta del bersaglio 1 




1 piede. 




piede , altezza giusta. 




ha sfiorato il lembo su- 


5° 


tiro basso. 


18 


periore. 


7-° 


1 A piede. 


UM 


2. s 


8.° 


2 » 


9° 


ha sfiorato il lembo dritto. 






IO.° 


idem 
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Da queslo quadro si osserva che di io tiri col pezzo 9 han 
colpito , cd uno ha sGorato il lembo superiore del bersaglio; dei 

10 tiri coll’obice 5 han colpito la tela, 2 hanno sGorato a giusta 
altezza, 1 a giust’ altezza senza toccare il bersaglio, 1 ha sGorato 

11 lembo superiore , ed 1 è stato basso , risultamene tali che con- 
fermano maggiormente la bontà del metodo, ch’è del tutto assi- 
curato dalla prima parte degli esperimenti suddetti , che ne sono la 
causa , e non già dalla seconda parte espressa in queslo paragra- 
fo , che ne addita gli effetti , vai quanto dire che il sudetto me- 
todo sarebbe egualmente esatto senza la comprova pratica de’ 20 
tiri lanciali contro al bersaglio. 

Tale bersaglio si ò fatto della citata dimensione per assimilare 
gli esperimenti al caso di guerra, in cui non si tira certamente 
ad un numero di uomini minore di una sezione : il nostro scopo 
è stato quello di assicurarci principalmente dell’altezza de’ tiri, e 
non della deviazione a dritta o a sinistra che in battaglia va sem- 
pre a danno degli uomini che formano masse o lince di una 
estensione maggiore del nostro bersaglio. 

Qualità della carica. 

11. Chiamando P e P' le portate dello polveri col morlaro 
provetto , V e F' le velocità iniziali del projetto con egual quan- 
tità di carica delle cennate qualità , avremo P : P' H V* : V * 

(Lorab. Mot. de proj. §. 57,) VÌ / ^~ 

12. Se in questa formula per Po P' si sostituiscono i numeri 
124 e 100 , e per V i 4 oo ( §. 7 ) si troverà la velocità iniziale 
della palla da 6 spinta con a libbre di polvere della portata di 
100 lese. 
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Quadro del calcolo. 



log V ( = i.ioo ) 3 , 46 i 3 

T log P' ( = 100 ) 

log r \~P' 4,i.i6i3 

\ log P(= 124) 1,04671 

log V 3,09942 

V 1257 piedi 



Si possono similmente ricavare le velocilà colle altre qualità 
di polveri. Ci siamo serviti della sudetta formula lasciando co* 
stante la velocità 1257 , e la portala 100 , c in tal modo abbia* 
no menato a fine parte della Tav. IV. 

> 3 . Finora la granata di 5 poi. 6 lin. a pun. l'abbiamo con- 
siderata vuota, del peso di 1 3 libbre 7 once = 21 5 once; pie- 
na pesa i 4 libbre e 8 once = a 3 a once ( Tav. I. ) ; ma sic- 
come le velocità iniziali sono in ragione inversa delle radici qua- 
drale de’ posi de’ projetti ( Uulton trad. di Villantroys pag. 2 n. 3 ) 
per la qual cosa si ha 709 ( §. 8 ) : V : : yàÌJa : , c F = 

709 V~7 i~5 
\uìT 



t-== — , applicando i logaritmi si otterrà il seguente 



Quadro del calcolo. 



log. 709 2 ,SdoG;ì 

j log ai 5 1,16622 

log 709 VuiS 4,01687 

~ log a 3 a ...* 1,18274 



709 y-,i 5 

lo s • ■ ' 

V 

nizialc della granata piena , 
portata di 124 lese. 



2,834i3 

682 piedi velocità i- 

spinta con 18 once di polvere della 
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t\. Se nella formula del §. n si sostituiscono i numeri 124 
c 100, c per V, 682; si otterrà ugualmente la velocità iniziale 
della granata piena spinta con 18 once di polvere della portata 
di 100 tese. 

Si ricaverà il seguente 

Quadro del calcolo. 



log v ( 682 ) 


.... 


. . 2,83378 


i log P‘ (= 100) .... 


• * • * 


. . I 


log V V'P 7 


• • • • 


. . 3 , 833 7 8 


i log P ( = 124 ) . . , . 


• f • • 


. . 1,04671 


log V 


• • * • 


• • 2,78707 


V 


. . . . 


. . 612 piedi. 



Collo stesso andamento, variando i dati si compirà la Tav. IV. 

Si avverta che in tutti i calcoli di questa Memoria ci siamo 
serviti de’ logaritmi prossimi allorché non si trovavano nelle Ta- 
vole, per i numeri si è latto uso degl’interi, senza mai far con- 
to delle parti decimali risultanti minori di o,ìi ; quando le ab- 
biamo ritrovale maggiori si è aumentato il numero di una unità. 
Cosi ( §. i 3 ) avuto log V = a, 8335 i il cui numero non si trova 
nelle tavole logaritmiche, e il prossimo è 681,6 ci siamo con- 
tentati di scrivere 682 , poiché ciò non produce alcun errore nella 
pratica. Le tavole che guidano i nostri calcoli sono quelle di De 
la Lande. 

Quantità della carica. 

i 5 . Indicando con C e C 1 il peso di due cariche di polvere 
della stessa portata, e con Ve V le velocità iniziali ch’esse im- 
primono allo stesso projelto, sarà C:C' “ V* : V' x ( Lomb. Mot. 
de’proj. Tav. del tiro, Prob. n . . . . Hutton traduzione di Vil- 
lantroys §. 2 , n, a° . , , . Hutton trad. di Terquem §§. 169, ìgH ). 

4 



Digitized by Google 



t>6 

bisogna negl ungere secondo Hutlon e bombar d , che le cariche 
debbono differir di poco: la proporzione dà V — V Yg! . 

16. Sostituendo per V , 1207 piedi per la palla (Tav. IV. ) 
per C 3 a , e per C 24, nascerà il seguente 

Quadro del calcolo. 

log f'(= i2Ì>7 ) 3,19868 

~ log C ( = 28 ) 0,72358 

log VV C 3,82292 

1 log C ( = 32 ) 0,75257 

log V* 3,07035 

V 1176 piedi, velocità 

della palla da 6 spinta con 28 once di polvere della portata di 
100 tese. In simil maniera siam passali alla velocità con 24 once 
da quella di 28 , con 20 da quella di 24 ec: successivamente ab- 
biamo per tutte queste velocità fatto variare la qualità della pol- 
vere ( §. 1 1 ), e i risullaraenti si sono registrati nella Tav. V. 

17. Nella suddetta formula posta per V , 612 velocità della 
granata piena (Tav. IV. ) per C 18, e per C 16 si avrà il seguente 

Quadro del calcolo. 

log V ( = 612) 2,78675 

•; log C 1 (— 16 ) 0,60206 

log V Ve* 3 , 3888 1 

7 log C (=18) 0,62764 

log V 2,76117 

V 577 piedi velocità della 

granata con 16 once di polvere della portata di 100 tese. 

In simil modo, dalla carica di 16 once siamo passati a quella 
di i4 once, da quella di i4 a quella di 12. . . ec. , indi da 
quella di 18 a quella di 20, da quella di 20 a quella di 22. . . 
ec. fermandoci alla carica di 27 once ch’ò la capienza totale 
della camera dell’obice. Tenendo conto delle diverse qualità di 
polveri si è avuto la Tavola VI. 
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18. Per trovare i punti in bianco , risolviamo la furatola 

* = e [ V ( + T ) - T 1 ( Lombard. Mot. dc’proj. 

§ 1 4-6 ) , ponendo per V tutti i valori presi dalla Tav. IV, per tang 

/ tutti i valori ricavati dalla Tav. Ili , e per c i valori notati 

nella Tav. II. per ciascun projetto. 

19. Sia yz=. iai>7 , tang /= tang ( o° . 49 * • 56 " ) angolo di 
mira naturale del pezzo da 6, ricaveremo il seguente 

Quadro del calcolo. 



log V * (= ia5 7 ‘) 6,19868 

log tang /(= o° . • 56"). . 8,16212 

comp. log c 6,41900 

comp. log i5,r 8,82 102 

1 T~7 

lo s -^rrr 9> 6oo8a 

V* tan / , „ 

°> 3 9 8 9 

7 , . 0,25 

^ia.Tc V o, 6 48g il log 9,81218 



0 - 

^X=f+0-* 



9,90609 

o,8o55 

o,5 

o,3o55 






log 3, 58 100 

log 3,o66oi 

1164 piedi — jg 4 



leso 
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portala di putito in bianco dei pezzo con 2 libbre di polvere 
della qualità di 100 tese: i calcoli simili a questo danno la Ta- 
vola VII. 

20. Sia V =612 , tang / = i°. 3 i'. 5 o'' angolo di mira 
dell’obice con 12 linee di alzo, si ha il seguente 



Quadro del calcolo. 



log V ' ( = 612*) 5 , 5 7 35 o 

log tang / ( = i® . 3 1 ' . 5 o'* ). 8,42682 

comp. log i 5 ,i 6 , 45 o 4 7 

coinp. log c 8,82102 

, r* lan 1 ~ 

*°g .1 9 > 2 7 ,Sl 



■ 5,i. c 
V 1 tan / 
i5,i. c 



o,i8 7 o 



F 1 tan 1 
1 5 , 1 . c 



+ ? 
V * tan I 



. . 0,4370 il log g ,C4o48 
fi) • • • 9j82024 

. . 0,66ll 

. . o,!> 

t-'j)— T- 0,l6ll 



log a: a, 7 ;>663 

x 5 7 i piedi = g 5 tese c 1 

piede, portata di punto in bianco dell’obice, con 18 once di 
polvere di 100 lese di portata, con 12 linee di alzo e la gra- 
nala piena. 



l5,I. C 


Hi 


r* tan 1 


t 


i5,i.c 1 


4 


y* tan / 


1 


i5,i. c 


4 


[ y x tan / 


_L ' 


V l5,l- c ' ‘ 
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Nello slesso modo operando si forma la Tavola Vili. 

ai. Lo connate Tavole 7 ed 8 , non si sono composte colla 
formolo, ma trovando la legge degli aumenti per le diverse qua- 
lità di polveri. Per esempio mettiamoci la Tav. VII. sotto gli oc- 
chi , e prendiamo a considerare i punti in bianco con 6 lince di 
alzo, per le polveri di 100 e i-io tese di portata , i quali sono 
rispettivamente 276 tese 5 piedi , c 356 tese e a piedi ; la loro 
differenza è 79 tese 3 piedi = 477 piedi , divisi per 8 ( numero 
delle qualità delle polveri al di là di quella di 100 ) , dà S9 B , 
o Co piedi di aumento, eguale a io tese, per ogni 5 tese di 
più nella portata della polvere, quindi si è notato nella Tavola 
276 tese 5 piedi -J- io tese =286 tese i> piedi, per la portata 
di punto in bianco del pezzo, con 6 linee di alzo, della polvere di 
ìob tese. Similmente 286 tese 5 piedi -f- io tese r= 296 tese 5 piedi 
per la portata di punto in bianco con 6 linee di alzo , colla polvere 
di no tese, c così proseguendo. Questa regola che manoducc 
alla scoverta della leggo degli aumenti resta pienamente giustifi- 
cata paragonando i punti in bianco della formula con quelli della 
tavola. Se differenze si hanno non arrecano variazioni al modo 
di mirare ( Lomb. Mot de’proj. §. 170), poiché le massime 
non oltrepassano i 18 piedi. Un simile ragionamento vale per la 
Tavola Vili. 

22. Pel pezzo la tavola do’ punti in bianco giunge fino a b'o 3 
teso colla minima qualità di polvere , se la polvere variasse nella 
portata , la legge di aumento si estenderebbe per le altre qualità, 
c quindi si potrebbe prolungare la tavola in ambi i sensi ; lo 
stesso vale per l’obice 1’ abbiamo fatta giungere fino a tale di- 
stanza per non essere discordi da taluni che nella guerra di cam- 
pagna pretendono tirare a Hoo tese e al di là : opinione total- 
mente contraria all’ esperienza di guerra del celebre Gribcauval , 
cd a quella di Abovillc , Eblè , Lariboissier , Sorbier , Allix ec. 
Qui non è certamente il luogo di esaminare siffatta questione so- 
stenuta solamente da La Vallièr ; certo è che in appresso farc- 
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ino vedere che a 5oo tese e più , la palla da 6 ha tale velocità 
residua da sodisfare a tutti i casi di guerra contro uomini , ani- 
mali , e macchine , se anche si facesse astrazione del §. 9 . 

Il maggior punto in bianco coll’ obice nella Tav. Vili, si trova 
fino a 3oo lese, al pari delle tavole di Loinbard per l’obice da 
6 . Al di là ogni artigliere conosce che il tiro si renderebbe in- 
certissimo per infinite anomalie che accompagnano il projetto , 
vero è che dopo tale distanza la granata seguita a rimbalzare , 
però noi portiamo opinione che non dovrebbe giammai far ciò 
contro lo linee di battaglia , ma bensì restarvi in mezzo o vicino 
per avere più effetto nello scoppio o far sì che la spoletta nel 
continuare a bruciare indicasse ai soldati prossimi l’ imminente 
pericolo , causa del disordine. Quando poi si vuol tirare contro 
truppe serrate in massa , i rimbalzi sarebbero efficaci , poiché la 
granata arrecherebbe il danno della palla c della bomba ; ma 
qualunque Generale che si trovasse sotto il fuoco dolio artiglierie 
spiegherebbe subito le sue truppe. Con piccola carica e molta ele- 
vazione dell’obice la granata cade fra le file nemiche come una 
bomba : qual sarà questa carica , e la corrispondente graduazio- 
ne ? nuli’ aggiungiamo a quanto abbiamo detto , per non deviare 
dal nostro scopo , i cui limiti ci sono assegnati : epperò convien 
confessare che Gribeauval diede al suo obice , fra gli altri van- 
taggi , quella breve lunghezza di anima per diminuire le portate 
ed i rimbalzi successivi delle granate ; lo scopo delle quali è ben 
diverso di quello delle palle. 

Abbassamenti della linea di mira sotto del bersaglio, 
pel pezzo da 6. 

23. Le formule per trovare di quanto bisogna mirare al di sotto 
del centro del bersaglio per colpirlo, sono tang I = -f- , 

A = tang / X l — ( — r), abbas. = y ( Loinbard. Mot. de* 

projclti §§. i45, 47 )• 



Digìtized by Google 



3i 

a 4 - Sia x — 100 lese = Goo piedi , F = 1257 , si arri il 
seguente 

t.° Quadro del calcolo. 



2 log x. . . 
cornp. log e 




x 



l° g ( ^ + * ) 

log i5>* 

corap. log V * . . 
log lan / . . . . 



5 , 5563 o 

6,4.1900 

r, 9753o il n. 94,49 
600 

694,49 0 P ur( ! 694,5 

2,84167 

1,17898 

■ • . . t • 3,8oi3a 
7> Sai 97 



2.° Quadro del calcolo. 



log tan / 7,82197 

log /( = 6o,48 poi. ) . 1,78161 



log lan / X / 


9,6o358 


tang / X / • . . . 


o, 4 oi 4 


lì r 


0,88 


A .... — 


0,4786 pollici. 


3 ° Quadro del calcolo. 


log A 


• • • • 9,67997 


log x ( = 7200 poi ) . 


.... 3,85733 


log h x 


.... 3,53730 


log l 


.... 1,78161 


hx 

1 


.... 1,75569 



abbassamento 56,98 pollici == 4 piedi, 

8, 98 pollici quantità percui bisogna miraro più sotto del centro 
del bersaglio per colpirlo, alla distanza di 100 tese, colla polvere 
di 100 tese. Variando nella prima delle forinole i valori di x e 
di V si verrà a formare la Tavola IX. 
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Tiro a rimbalzo. 



3 a 



2:i. Le fonnulc pel tiro a rimbalzo sono V — ( m — i), 

lang /= ( ~ + x ), ed h = tang / X f — ( I? — »")( bom- 

barti. Mot. de’ proj. §. i 3 i ): la prima serve a trovare la velo- 
cità iniziale in funzione del tempo e della distanza , e le Tavole 
V. e VI. daranno le cariche corrispondenti. La seconda e terza 
formula conducono alla conoscenza dell’ alzo per dirigere l’arma 
prendendo il sopracciglio dell’opera come bersaglio: bisogna ag- 
giungere la condizione che una bocca da fuoco situata a too tese 
da un’opera di fortificazione, il projctlo mette i i di minuto se- 
condo a percorrere questo spazio per trovarsi nel ramo discen- 
dente della traj ettoria nello sfiorare il parapetto; a i 5 o lese mette 

2", a 200 tese mette 2" i , a 200 lese mette 2" .1 , ed a 3 oo 

tese 3 " (Lombard. Mot. de’ proj. §. i 63 . ). 

26. Facciamo x — ilio tese == 900 piedi, (= 2", si ottiene 
il seguente 

f.° Quadro del calcolo. 

log X 0 , 434-29 • • 6,0^679 

log 2 ,9^424 

log J X 0,434.29 . . 9,01 io 3 

— X 0,43429 . . o, roaGo z= log m , ed m — 1 ,266 



m — 1 0,266 

log ( tn — 1 ) .... 9,42488 

log c 3 ,- 58 100 

log c ( m — i ) . . . 3 ,oo 588 
log t ( = 2" ) . . . . o, 3 oio 3 

log V 3,70485 

V ....... . 5 o 6,8 o pure 507 piedi 
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2.° Quadro del calcolo. 



2 log x 5,90848 

comp. log c 6,41900 

log 77 2,32748 il n.° 212,6 

x 900 

jl 

— -f- * *iia,6 o puro ui3 

log ^ • • • 3,o465o 

log i5,i *,*7898 



comp, log V* ... . 4,58998 



3 . a Quadro del calcolo. 

log tang I 8,81 546 

log f( = poi 60,48). • 1,78161 
log lang IX l ... . 0,09707 
lang IX l ... • 3,954 
R — r 0,88 

A 3,074 poi. =3 poi. o lin. 11 pun. 

27. Facendo x — i 5 o lese = goo piedi, t — 2", si arra 
per l’obice il seguente 

t.° Quadro del calcolo. 
log ~ X 0,43429. . . 6,08826 

log a? 2,95424 

log ~ X 0,43429. . . g,o425o 



77 X 0,43429 . . o,no3 = log m, ed m = 1,289 

m — 1 0,289 

log ( m — 1 ) .... 9,46090 

log C 3,54953 

log c ( m — 1 ). . . . 3,oio43 
log t ( = a" ) . . . . o,3oio3 

log V 2,70940 

V ....... , 5 1 2,2 o sia 5 n piedi. 
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a.° Qnadro del calcolo. 



2 log 


, . * • 5,90843 




comp. log c . , 


, . . . 6,45 o 47 




1o 8 7 


. . . . 2,353 q 5 




1* 

c 


, . , . 228,50 pure 


229 






OOO 


£ X «. . 

C 




1129 


lo 8 ( t + x \ 


J , . . 3,05269 




log i5,r . . . 


, . . . 1,17898 




comp. log V 


. . . . 4,58 i 46 





33 Quadro del calcolo. 

log tang I 8,8i3i3 

log / ( = poi 37,43 ) • 1,57322 
log lang / X l. • • • o,38635 

4 2,434 pollici = a poi. 5 lin. 2 pun. 

Variando i dati per le altre distanze si formerà la Tav. XI. 
per ambe le bocche da fuoco. 

V elodia resìdue. 



y 

28. La formula per le velocità residue b u — — ( Lombard, 
Mot. de’ proj. §. 127. ) 

29, Applicata al pezzo da 6, facendo x — i5o tese = 900 
piedi , e V = 507 piedi ( Tav. XI. ) avremo il seguente 
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log £ X 0,43429 • • • 6,05679 

log a; a,9 5 4a4 

log ^ X 0,43429* • • 9,01 io 3 

^ X 0,434*9 . . * 0,10260 



log V 9,70501 

y 

log — 2,60241 

u. 4 oo, 4 , o pure 400 piedi. 



3 o. Riguardo all’obice, facendo x — 900 piedi, V = 5x2 
( Tav. XI. ) , faremo il seguente 

Quadro del calcolo. 



log 


~ x 0,43429» . 


. 6,08826 


log 


x 


. 9,95421 


log 


0,43429 • • • 


. 9 ,o 4 g 5 o 




f x 0,43429. . 


. o,no 3 o 


log 


V 


. 2,70927 


log 


V 

m 


• 2,59897 




U 


• 3 g 7 piedi 



Collo stesso processo si sono trovate le altre velocità residue 
che completano la Tavola XI. 

Zocchetto. 

3 i. Lo zocchetto come abbiamo detto più sopra, supplisce a 
due linee di alzo, vale a dire se facciamo colla stessa bocca da 
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fuoco due tiri, il primo col projctlo senza zucchetto e con due 
linee di alzo, il secondo col projelto affidato allo zocchetto ma 
con zero alzo, o di punto in bianco naturale, il bersaglio sarà 
egualmente colpito ; e per dir ciò più generalmente , con m linee 
di alzo e senza zocchetto , si ha lo stesso punto in bianco che 
con ( m — i ) linee di alzo ma colio zocchetto. Ciò è confìr- 
mato dall’ uso di moltissimi anni , dagli esperimenti di Metz dal 
i8ì6 al 182ÌS, da Hulòt, dall’ Aidc-mémoire , e dagli esperimenti 
che abbiamo instituiti in Capua si pel pezzo che per l’obice. 

Premesso ciò, le nostre tavole riguardando ai projetli senza lo 
zocchetto , nel fame uso , corno appunto succede in guerra e con- 
seguentemente nelle Scuole-Pratiche, dobbiamo guidare la mira 
in modo che l’ alzo delio tavole sia diminuito di a lince : così con 
i6 linee di alzo la Tav. Vili, dà un punto in bianco di i 4-7 tese 
colla granata senza zocchetto e colla polvere di ia5 tese, consi- 
derandovi lo zocchetto per avero lo stesso punto in bianco biso- 
gna mirare con i4 linee di alzo: lo stesso devesi applicare alla 
Tav. VII. allorché si tira colla palla iuzocchcttata. 

3z. Sia N MB C (Jig. 4- ) >1 pezzo da 6 situato in modo che la 
linea di mira naturale BC y ada al di sotto del punto O a colpire, 
trovandosi dentro il punto in bianco , per la quantità OD e- 
spressa da un numero della Tav. IX. Allorché facciamo uso dello 
zocchetto l’abbassamento OD deve crescere, poiché cresce la velo- 
cità iniziale delia palla; le formula del §. s3 lo dimostrano chia- 
ramente. Per la qual cosa supponendo DG l’aumento da farsi alla 
OD per lo zocchetto, per quello che abbiamo detto (§. 3i) u- 
nendo il punto G col punto C, e prolungata la MB, dovrà ri- 
sultare l’alzo B A eguale a due lineo: senza sensibile errore per 
la poco elevazione che si può dare al pezzo il triangolo ABC 
in pratica puossi considerare simile al triangolo CDG ; quindi è 
che prendendo per CD un numero ch'esprima una delle disian- 
ze inserite nella prima colonua della Tav. IX. si verrà in co- 
gnizione di DG ; infatti BC— 6o,4y pollici, clic si ha dalla 
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risoluzione del triangolo BMC coi quadrati, B A = o,i66G.. 

di pollice. 

Sia CD — ioo tese = 600 piedi = 7200 pollici, si lia CB: 
AB CD: DG , in numeri 60,49 : °>»666 “ 7200 : DG , log 
DG — 1,29673, DG = 19,83 pollici. Similmente possiamo pro- 
seguire lo ricerche e formare la colonna M della Tav. suddetta, 
i cui numeri si debbono aggiungere a quelli delle rispettive co- 
lonne orizzontali, per avere gli abbassamenti allorché si spara 
collo zocchclto affidato alla palla. Così alla distanza di 60 leso 
e colla polvere di 120 tese, l’abbassamento collo zocchclto sarà 
piedi 4 , poi. i, 3 o -f- poi. 11,90 = piedi 5 poi. 1,20. 

Maniera d’ inzocchettare le granate. 

33 . Per quel che diremo è assai necessario di osservare 
i.° Che una palla di cannone senza vento allorché è spinta 
da una qualunque carica , la risultante de’ delti fluidi o forza 
motrice , sarà diretta secondo il suo centro di gravità eh’ è con- 
fuso con quello di figura per la omogeneità del peso specifico. 
Non essendovi dunque decomposizione di forza , la palla descri- 
verà una trajeltoria allogata nel piano verticale condotto per 
l’ asse del pezzo col semplice moto di traslazione. 

2. 0 Quando vi esiste il vento , la palla descriverà la trajet- 
toria situata come sopra sì col moto progressivo , sì con quello 
di rotazione prodotto dalla decomposizione della forza motrice, non 
essendo diretta al centro di gravità o di figura. 

3 .° Allorché il projetto è di difforme densità , come si è 
la granala, c pel culotto e pel metallo mal distribuito nella fu- 
sione , il centro di figura non si confonderà con quello di gra- 
vità ; per cui la forza motrico eh’ è parallela all’asse dell’anima 
in un comune piano verticale emergerà di una qualunque posi- 
zione rispetto alla congiuugcnte i centri di figura c di gravità , 
cd c perciò che la granata esce dall’ arma , descrivendo una 
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curva col molo di traslazione , e con nn molo tale di rotazione 
intorno una retta obbliqua al piano verticale dell’ asse da allon- 
tanamela progressivamente in ogni tempuscolo. Per ovviare a sif- 
fatto inconveniente , causa principale della incertezza del tiro, si 
dovrebbe situare la granata nell’ obice colla congiungcntc i sud- 
detti centri parallelamente all’asse in un medesimo piano verti- 
cale , nel quale il moto di rotazione dovrà cQctluirsi senza mai 
allontanamela. Nè la resistenza dell’ aria cagiona deviazione al 
mobile quando è sferico , perciocché essa può considerarsi come 
una forza ritardatrice che agisce direttamente opposta alla forza 
motrice nel centro di gravità del corpo : la gravità benanche ri- 
tarda il moto senza avere influenza sulla deviazione ( Nuovi prin- 
cipe di artig. di Robins , riflessioni alla Proposizione VII di 
Eulero ). 

Le verità esposte sono applicabili fuori e dentro l’anima delle 
bocche da fuoco allorquando i projelti sono sciolti , e semplice- 
mente nello spazio allorché i projetti sono collo zocchelto eli’ è 
di ostacolo alla rotazione essendo frenata dalle pareti interne 
dell’ arma. Quanto il moto giratorio però della granata si spe- 
gno, la parte più pesante o del culotto andrà in avanti, poiché 
essa sotto lo stesso volume contiene più massa c quindi maggior 
quantità di moto. 

Il tiro delle palle , qualunque sia il metodo d’ inzocchettarlc , 
astrazion fatta d’altre cause, riesce sempre aggiustato, come si 
è dotto al n.° i° e 2 .° Per le granate lo sarà soltanto allorché la 
congiungcnte i due centri di figura e di gravità si confonda colla 
freccia appartenente alla calotta dello zocchetto ; e ciò corri- 
sponde precisamente a quel che si è annunziato al n.° 3° per 
l’ obice carico a granala. Onde avere l’ indicata posizione della 
congiungcnte i detti centri rispetto all’ asse , s’ immerga la gra- 
nala in un bagno di mercurio , e vi si lasci finché acquisti 1' c- 
quilibrio , che succederà immediatamente. La retta che unisce i 
due centri prenderà l’ appiombo , come unica posizione nella 
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quale si verifica 1’ eguaglianza de' momenti di due forze verticali 
ed opposte ( che dinotano il peso della granala e del mercu- 
rio spiazzato , applicati ai rispettivi centri di gravità. Bossut 
Idrod. §. 180. ) rispetto ad un punto preso nel piano di esse. 
Poscia si segnino con materia colorante tre punti sulla granata 
nel sito del cerchio d’ immersione. Si tolga la granata dal 
mercurio e si collochi sopra un piano col polo di gravità più 
pesante all’ in su , come nella posizione BGII ( Jìg. 5 . ) , nella 
quale i punti B , C e D indicano quelli segnati , c si facciano 
coincidere colle tre punte del compasso BCDA , costrutto a 
bella posta colle gambe ricurve , dall’ interno del tubo ON si 
(accia cadere il cilindro NF iscritto che segnerà il polo F d’im- 
mersione, col quale il centro della parte concava dello zocchctto 
dovrà confondersi. Per aver la qual cosa si faccia centro in F t 
intervallo FH preso dalle dimensioni dello zocchetto , si descriva 
la periferia FGMU che servirà di guida per inzocchettarc le gra- 
nate. Questo processo è stato posto in uso presso qualche Nazione. 

I poli della granata vuota potendo differire da quelli allorché 
è piena , si ò nella necessità di operare colla granata carica guar- 
nita della sua spoletta , per avere con più giustezza la posizione 
dello zocchetto. 

L’ occhio della granata dev’essere fatto in perfetta corrispondenza 
col centro del culotto ; in caso contrario la spoletta nel bruciare 
tenderebbe continuamente ad allontanare il projelto dalla primi- 
tiva direzione; di più per non spezzare la spoletta nel caricare 
l’obice bisogna rendere concava la testa dell’ attaccatojo. 

Benché le cose anzidette non possano ottenersi con precisione 
geometrica , pur nulladimeno il bersaglio sarà colpito , quando 
gli errori fossero tollerabili. Le bombe si potrebbero inzocchcl- 
tare della stessa maniera , c porre le cariche in cartocci configu- 
rati come le camere de’ morlari : ciò allontanerebbe di molto le 
anomalie dei tiri , e si potrebbe in tal maniera fare una serie di 
esperimenti che tornerebbero d’immensa utilità nella pratica. 
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34 . Se vogliasi sapere di quanto lo rocchetto aumenti la por- 
tata di punto in bianco , nella formula del §. 18. Si sostituisca 
per tang I la corrispondente a due linee di alzo pel pezzo, c 
la corrispondente a i 4 linee per l’ obice , e per V la velocità 
iniziale data , si troverà il valore di x — P' punto in bianco 
collo zocchetto ; indi lasciando V costante e sostituendo per tang / 
la corrispondente alla linea di mira naturale pel pezzo, c con 12 
linee per 1 * obice , si troverà r=P, c l’ aumento sarà P ' — P. 

Ad oggetto di trovare di quanto lo zocchetto aumenti la velo- 
cità iniziale , nella formula stessa si metta per x P‘, per tang I 
quella dell’angolo di mira che pel pezzo risulta da 2 linee di 
alzo, e da 14 linee per l’obice , si avrà V , dunque F 1 — V. 
sarà il richiesto accrescimento. 

Tavole del tiro. 

35 . Per rendere utile nell’uso le tavole del tiro, le analizze- 
remo parlitamcntc a causa di evitare qualunque errore ; c senza 
por mente a ciò che si è detto da taluni grossolanamente sul 
metodo degli abbassamenti ( immaginato dal signor Lombard per 
la ricerca delle velocità iniziali ) confondendolo persino col me- 
todo delle semplici portate , noi siamo d’ avviso eh’ esso è con- 
ducente in pratica a dare i desiderati risultamenti : 20 mesi di 
Scuole di Poligono ce ne hanno convinto pienamente, nelle quali 
abbiamo osservato con i nostri compagni di armi , che le tavole 
del detto Autore , quando sono stale modificate a tenore de’ pro- 
jelti , dei pezzi di bronzo c di ferro della nostra artiglierìa ec. 
han risposto perfettamente ai tiri di ogni specie. 11 metodo adun- 
que resta provalo negli effetti , in quanto alla causa ci rimettia- 
mo al discorso preliminare, o al moto de’projetti (Lombard). 

La Tavola IV. è tratta dagli esperimenti di Capua , valutata su 
i4oo piedi di velocità iniziale per la palla , e 709 piedi per la 
granula; velocità ridotte secondo il §, 172. Molo de’proj. Lochi 
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hard , che tratta fra le altre coso , di quanto il peso farebbe ab- 
bassare il projetto della primitiva sua direzione. 

I valori delle tangenti BC ,CD(Jìg. i) degli angoli di partenza 
notate nel §. G. sono le vere da inserirsi nelle formule per le no- 
stre ricerche ; vale a dire le rotte AC , AD sono le direzioni 
delle tangenti in A alle trajettorie de’ projetti , essendosi tenuto 
conto dell’ abbassamento dovuto alla gravità per lo spazio di so 
piedi. Abbiamo qui creduto riferire questa considerazione indi- 
spensabile per non replicare due volte nel §. 6. una consimile 
operazione. 

Per la granata, da 70 9 siamo passati a 682 (allorché è piena) 
di velocità, ch’è stata l'origine delle altre inserite nella Tav. IV. 
Sì della palla che della granata le velocità iniziali sono state cal- 
colate per tutte le polveri ( g. 1 1 ) , senza la legge degli au- 
menti ( §. 21 ). E siccome nelle velocità iniziali gli errori an- 
che piccoli potrebbero recare alterazione sensibile nella maniera 
di mirare , cosi non abbiamo tenuto dietro ad un tal metodo. 

Gli esperimenti di Capua han dovuto farsi senza lo rocchetto, 
poiché i projetti che gli si affiderebbero , rompendo le tavolette 
( le cui tenui sottigliezze non alterano la velocità sensibilmente) 
non lascercbbero tracce di cerchi massimi , e quindi impossibile 
è la cognizione delle tangenti degli angoli di partenza , facendo 
l’ esperienza conoscere che i projetti di cui ragioniamo, lasciano 
t rocchetti al di là di 20 piedi dalla bocca delle rispettive armi. 

36 . Le Tavole V. e VI. sono state calcolate ad oggetto di 
dar la proporzione alle cariche nel doversi tirare a rimbalzo ; 
per esempio la Tavola XI. dà una velocità di S07 piedi per po- 
tersi col pezzo da 6 rimbalzare a 1S0 tese. Colla polvere di r 4 o 
tese , la carica sarebbe di 4 once , giacché 507 piedi è la mini- 
ma velocità per rimbalzare , c con K27 piedi di velocità si rim- 
balzerebbe benanche. Se la polvere fosse di ia 5 tese con 4 once 
o colla velocità 497 non *' potrebbe rimbalzare , onde di que- 
st’ ultima portata vi vorrebbero più di 4 once di polvere , uia 

G 
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siccome LÌ07 è compreso fra i numeri 44 !> e 54 !) , e fra 497 c 
609, così allorché le polveri son della portata di 100 fino a 125 
tese , una quantità di polvere fra 5 onco 0 6 once è efficace pel 
tiro a rimbalzo ; quando la portata è da i 3 o a i4o teso facen- 
do uso di 4 once di polvere dovrassi rimbalzare. La tavola di 
cui parliamo giunge fino alla carica di 12 once, poiché 7C7 pie- 
di (Tav. XI. ) è minore di 770 piedi che si ba dalla minima 
qualità di polvere. La stessa regola pratica va applicata alla Ta- 
vola VI. nel dar la proporzione alla carica per l’obice clic giun- 
ge fino a quella di 8 once colla minima qualità di polvere , es- 
sendo 3 gi (Tav. XI. ) minore di 4 o 8 per poco. La minima ve- 
locità della granata per rimbalzare a 3 oo lese è 782 piedi , o 
poiché la camera dell’obice non può contenere più di 27 once 
di polvere, si conchiude che a delta distanza colle polveri da 
joo a io 5 tese non si potrà rimbalzare. 

Fu creduto da taluno che il pezzo da 6 non fosse capace di agire 
contro le macchine di artiglieria di campagna postate dietro i para- 
petti delle opere passnggiere per la poco velocità residua della palla: 
noi abbiamo ragioni da dimostrare il contrario. Al poligono di Capua 
nella Scuola Pratica di artiglieria eseguita nell’autunno del i 833 , 
si ebbe l’agio di osservare che il detto pezzo situato a i 5 o tese 
da un parapetto alto 7 piedi sul terrapieno, col rimbalzo ruppe 
successivamente gli aloni di due affusti di marina da 18, ed un 
raggio delle ruote di un affusto da 12 di campagna , collocati 
espressamente dietro il detto parapetto. Furono poste in uso le 
fonnule del §. aa per guidare il tiro: inconseguenza la velocità 
inizialo di 507 piedi , che dà 4oo piedi di velocità residua ( §. 28) 
è tale da produrre l’effetto che si desidera ne’ casi simili contro 
il nemico, ciò che vale lo stesso di dire, che la quantità di mo- 
lo 4 °° X 6 T — a 4 ao è sufficiente a rendere le macchine di 
campagna inutili al servizio, c perciò a maggior ragione é ac- 
concia ad uccidere animali ed uomini. 

38 . La granata dà i 4 * X 329 = 477 ® circa , per la quan- 



Digitized by Google 




43 

tilA di movimento allorché ha percorso 100 tese (Tav. XI), 
pcrcui il suo effetto a 100 lese, sta all’effetto della palla a i 5 o 
tese 4 - 77 ° • a 45 o 477 : a 45 . 

3 g. La Tavola VII. esprimo i punti in bianco del pezzo da 6 
colla palla sciolta , la linea orizzontale corrispondente a zero alzo 
è stata calcolata colla formula senza la legge degli aumenti (§.21), 
ed indica le portate di punto in bianco naturali. 

La riga in corrispondenza a 2 linee di alzo mostra i diversi 
punti in bianco naturali colla palla inzocchettata ( §. 3 i ) , 
nel fare uso di detta Tavola bisogna conscguenlemento prendere 
gli alzi come sono scritti allorché trattasi di palla sciolta, e di- 
minuirli di 2 linee quando la palla Ira lo socchclto. Per esem- 
pio la linea orizzontale corrispondente a 5 linee di alzo indica le 
portate de’ punti in bianco artificiali colla palla sciolta miran- 
do con tale alzo ; allorché è collo zocchetlo per mirare e col- 
pire alle medesime distanze è mestieri adoperare 3 linee di alzo ec. 
Dovendosi tirare colla polvere di zoo tese , alia distanza di 240 
tese , siccome questa è compresa fra 237 tese e 25 o tese 3 pie- 
di , l’alzo dovrà cadere fra 3 e 4 linee quando la palla è sciolta; 
fra 1 e 2 lineo quando è inzocchettata ec. Volendo inoltre tira- 
re alla distanza di 220 tese colla polvere di 10S tese, l’alzo sarà 
compreso fra 1 c a linee per la palla sciolta , colla palla inzoc- 
chettata questa tavola non è acconcia per la maniera di mirare , 
dovendosi il corrispondente alzo prendere fra zero e — 1 linea, 
fare uso cioè della tavola degli abbassamenti. 

L'abbassjmento per le distanze della Tavola VII. con zero alzo 
e con una linea , è indicato nella Tavola X. La prima colonna 
orizzontale esprime i punti in bianco senza zocchetto, la seconda 
colonna i corrispondenti abbassamenti allorché si fa uso dello zoc- 
chetlo , la terza colonna dà i punti in bianco con una linea di 
alzo senza zocchetlo, la quarta segna gli abbassamenti a tali di- 
stanze supponendovi colla palla lo zocchetto, o eh’ è Io stesso di 
mirare con 2 e 1 linea negativa di alzo. 
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Gli alzi sono siali determinali , e poscia si sono calcolati i di- 
versi punti in bianco artificiali , inversamente di ciò che ha fatto 
il signor Lombard per le Tavole del tiro. Ciò si è fatto affinché 
avanti al nemico fosse facile di dar la proporzione agli alzi senza 
frazioni, conoscendosi d’altra parte che ogni piccola variazione 
in queste potrebbe più facilmente far andare fallato il colpo, qua- 
lora ciò non avviene per un errore tollerabile nelle distanze (Lom- 
bard , Mot. de’ proj. §. 179 ). 

Si è fatto in modo che gli alzi differissero di una linea succes- 
sivamente pel pezzo, e di due linee per l'obice. 

Le tavole del tiro in generale per essere efficacemente ap- 
plicate all’uso hanno bisogno di due dati indispensabili; primo, 
la notizia della portata della polvere, e ciò è facile ottenersi 
(Lombard, Mot. de’ proj. §. 174), secondo, la distanza dell’og- 
getto da colpirsi, distanza che non s’intende coll’esattezza geo- 
metrica, ma bensì con un sufficiente avvicinamento. Se essa si 
stima poco più del vero nel dare l’alzo, il projetto colpirà un 
poco sopra del centro del bersaglio ; se si valuta meno , nel dar 
la proporzione all’alzo, il projetto colpirà un poco sotto del centro 
del bersaglio, astrazione fatta da altre cause. Non bisogna cre- 
dere che il metodo di valutare col semplice sguardo le distanze 
riesca difficile , dappoiché avvezzando gli artiglieri a ciò che sug- 
gerisce a tale oggetto il Decker si giunge allo scopo, e se le 
distanze cosi valutate non riescono esatte ne saranno però così 
piccole le variazioni da non iudurre scapito ai risultamenti, ed i 
calcoli cosi fatti gioveranno all’uso. 

La Tav. VII. presenta oltre le tese , i piedi ne’ diversi puuli in 
bianco : ciò non significa che se ne faccia uso nelle distanze, ma 
che possono trascurarsi ; essi altro non dimostrano che il massimo 
avvicinamento de’ calcoli. La tavola di cui si tratta giunge fino 
alla distanza di 5 o 3 tese , ancorché non si debba tirare a tale 
distanza ( §. 9 ). Su di che le fondate ragioni del signor Allix 
esposte nel suo sistema di artiglieria comechè non lascino nulla 
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a desiderare ; nondimeno è da osservarsi clic posto nella formula 
del §. 28 per * 5 00 tese , per V piedi , si avrà per « un 
valore maggiore di 4°° piedi, per cui la quantità di moto a detta 
distanza sarà maggiore di 24Ò0 ( §. 37 ) ; e si può conchiudcre 
che a aoo tese colla miuima qualità di polvere il pezzo da 6 
produce il suo pieno effetto contro uomini , animali c macchine. 
Spingendo più oltre la distanza troveremo un valore tale per u 
che farà desumere essere il pezzo da 6 efficace nel tirare da 5 oo 
a 600 teso , avuto riguardo alla sola quantità di moto , o forza 
della palla , astrazion fatta dal §. g. 

I numeri che indicano lo leggi di aumento differiscono quasi 
tutti per due piedi , vale a dire formano una serie aritmetica. 
Tutto ciò che si è esposto per la Tavola VII può essere ap- 
plicato alla Tavola Vili per 1 ’ obice. 

4 o. La Tavola IX indica gli abbassamenti della linea di mira al 
disotto del centro del bersaglio ; adunque volendo tirare a cagion 
di esempio alla distauza di 180 tese colla polvere di no tese , la 
linea di mira naturale , bisogna dirigerla 2 piedi, pollici 8, 4 a 
al di sotto dei eentro del bersaglio onde colpirlo. Non cade dub- 
bio che a tale distanza è difficile di valutare il cennato ab- 
bassamento coll’ esattezza con cui è notato , il perchè un er- 
rore minimo è sempre da presumersi , e non è perduto il tiro se 
il bersaglio eh’ è sempre di qualche ampiezza invece di essere col- 
pito ad un punto sia colpito ad un altro. I numeri ig4 tese, 
201 tese 3 piedi ec. gli abbassamenti de’ quali sono indicati con 
zero , rappresentano i punti in bianco naturali colla palla sciol- 
ta , com’ è notato nella Tavola Vili. 

La colonna M indica i numeri che si debbono aggiungere a 
ciascun di quelli posti nella stessa linea orizzontale per avere 
l’ abbassamento allorché si tira col projetto inzocchetlato ( §. 3 a): 
così a 100 tese colla polvere di io 5 tese l’ abbassamento sarà piedi 
4 pollici ti ,25 -j- pollici 19 , 83 = piedi 6 pollici 7,08 ; come pure 
a 120 lese colla polvere di zio tese l' abbassamento sarà piedi 3 
pollici j ,43 — pollici 23 , 8 o = piedi 7 pollice i,a 3 ec. 
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Bisogna avvertire che il massimo abbassamento è di piedi 6 
pollici 4>,io corrispondente alla massima forza della polvere ; c 
di piedi 6 pollici 4>™ -f- pollici 27,7 = piedi 8 pollici 7,80 
allorché la palla ha lo zocchelto alla distanza di i4o lese ; 
quindi ò eh* essendo un bersaglio alto g piedi , la linea di 
mira prolungata non cadrà mai sul terreno che lo precedo se 
il suddetto abbassamento si cominci a contare dalla sommità , 
se è alto meno di piedi 8 pollici 7,80 la linea di mira ca- 
drà nel terreno che lo precede , quando anche 1’ abbassa- 
mento si valutasse dalla cima. Questa maniera di mirare sem- 
bra in sulle prime esser difettosa , ma 1’ artigliere bene adde- 
strato nel calcolo delle distanze , supplisce facilmente a tal di- 
fetto , ed è nello stato di calcolare sino al grado prossimo di 
quanto la linea di mira si dovrà dirigere avanti il bersaglio. 
11 fatto ci dimostra clic si colpisce più volle allorché si tira 
coll’ abbassamento che coll’ alzo , ciò basta a fare proscrivere 
il metodo di graduare le bocche da fuoco collo sviluppo della vite 
di punteria proposto da taluno che ha fatto poca attcnziouc 
non solo agl’ incomodi clic ne nascerebbero stando a fronte al 
nemico , ma benanche ai calcoli trascendenti difficilissimi che 
bisogna istituire. Diremo solamente che la culatta descrive un 
arco di cerchio , e che non si tratta di trovar solo quarti pro- 
porzionali , ma qualche cosa di più difficile. Inoltre 1 ' applica- 
zione ne sarebbe erronea , concedendo ancora che si fossero su- 
perale tutte le inesattezze , il metodo che si propone è , che la 
linea di mira si deve dirigere sull’ oggetto , e dalla lunghezza 
che risulta dalla vite di mira , da tale posizione , togliere o ag- 
giungere un numero di pani calcolati in funzione della distanza. 
Simile operazione non porterebbe nessuna difficoltà se le ruote 
dell’ affusto fossero allo stesso livello. Ma quando questo varia , 
la linea di mira situata da principio dovrà cambiare sito nel moto 
della vite , e quindi la Irajcltoria si troverà in un piano verti- 
cale diverso dal supposto ; c perciò il tiro dovrà fallire. In una 
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parola il metodo dello sviluppo della vile di mira è applicabile 
solamente, allorché della vile si trova in un piano verticale cho 
divida il bersaglio , c passi pe’ punti culminanti del pezzo. 

4,1. La Tav. XI indica come bisogna guidare il pezzo 0 l’obi- 
ce , per rimbalzare alle notate distanze : le velocità iniziali sono 
le minime , e lo massime si possono trovare facilmente. ( Lom- 
bard, Mot. de’ proj. g. 16H ). 

Noi lo abbiamo omesse perchè una velocità maggioro della mi- 
nima fa cadere il projetto più in là del parapetto che devo ra- 
dere , e siccome i terrapieni delle opere passeggierò hanno una 
breve estensione in generale , riesce vantaggioso che la prima 
caduta fosse alla minima distanza affinchè il numero de’ rimbalzi 
che avvengono nell' opera crescesse. 

Pel pezzo da 6 le massime velocità sono presso a poco le no- 
tate nella tavola aumentate da So in 100 piedi; per l’ obice sono 
quello della tavola aumentale da Ho in zoo piedi : gli alzi sì pel 
pezzo che per l’obice diminuiscono per ogni 1 o piedi di aumento 
nella velocità iniziale , di 1 a 1 punti : questi dati medj si sono 
ricavati da una serie di calcoli. 

Nel g. 36 abbiamo fatto conoscere come si debbono proporzio- 
nare le caricho , e si è veduto che per una velocità iniziale di 
H16 piedi colla polvere di i 3 H tese ve ne bisognavano \ once. 
Ora H16 supera H07 per 9 piedi ; quindi 1 ’ alzo sarà 3 poi. o 
lin. io pun. — 1 in a punti ; e della stessa maniera si possono 
faro gli altri esempj. E vero per altro che qualche punto non è 
sensibile in pratica , ma può succedere che l’alzo fosse diminuito 
di quasi una linea , ed allora bisogna tenerne necessariamente 
conto; per esempio l’alzo a ilio tese per rimbalzare colla ve- 
locità iniziale di H07 piedi è 3 poi. o lin. 11 pun. , si è detto 
cho con Ho 7 piedi -(- 100 piedi == 607 piedi anche si dovrà 
rimbalzare, dunque l’alzo notato sarà diminuito di io punti 0 
sarà 3 poi. o lin. 11 pun. Con un poco di esercizio nell’uso delle 
tavole si danno quoi compensi nella carica , nella velocità , c 
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udì’ alzo affinchè gli effetti rioscissero vantaggiosi nell’applicazio- 
ne. Se le nonne date in questo paragrafo e negli altri , sembras- 
sero troppo scrupolose , sono però tali da dare punti di partenza 
senza i quali si tirerebbe a caso. 

La Tavola di cui ragioniamo risguarda i projetti sciolti , per 
quelli collo zocchetto si dovrebbero diminuire gli alzi di due linee 
c tirare mirando al sopracciglio ; ma l’ esperienza ci ha fatto co- 
noscere che volendo rimbalzare tirando col projelto inxocchcltato 
( §• ^7 ), lo zocchetto se ne stacca ad una distanza da 3 o in 60 
tese dalla bocca da fuoco , per la qual cosa il projetto perde di 
velocità iniziale molti piedi , pel movimento irregolarissimo ; per 
questa ragione fummo costretti a lasciare lo stesso alzo che dà il 
calcolo per la palla sciolta , e per la granata benanche sciolta , 
e in tal modo i tiri furono meglio diretti; dunque gli alzi notati 
nella Tavola debbono guidare si i projetti sciolti che gl’ inzocchet- 
tati per potere efficacemente rimbalzare. Inoltre poiché alla distan- 
za di zoo tese il pezzo da 6 per la poca velocità residua della 
sua palla non produrrebbe die un debole effetto ed esposto rimar- 
rebbe a’ fuochi della fucileria perdo i dati corrispondenti per rim- 
balzare ad una tale distanza si sono omessi. 

Le artiglierie di campagna così guidate sono di grandissimo van- 
taggio pel combattimento e difesa delle opere passeggicre : esse 
possono similmente servire per le piazze singolarmente su i cam- 
mini coperti per dar molestia continua agli assediatori , ed hanno 
il vantaggio nelle occorrenze di potersi facilmente ritirare nel 
corpo della piazza attesa la loro mobilità. 

Il signor Decker consiglia spesso di adoperarsi nella indicata 
maniera le artiglierie leggiere. 

Moria propone un altro tiro detto arcato: dice che a 3 oo tese 
il pezzo da a4 caricato con 8 libre di polvere porla la palla con 
molta velocità residua ne’ terrapieni delle opere di fortificazione, 
situando le batterie come quelle di rimbalzo ; e soggiunge che i 
tiri arcati si possono sostituire con molto più efficacia ai tiri di 
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rimbalzo. Ma so per poco si analizzano le formule del §. a 5 si 
osserva che nel caso di Moria , la palla si troverebbe nel ramo 
ascendente della curva anche dopo avere sfiorato o raso il para- 
petto , contro la principale regola del rimbalzo , (Lombard, Mot. 
de’ projctli §. 1 G 6 ). Si è notata questa osservazione per allon- 
tanare la idea di fare anche con le artiglierie di campagna i tiri 
arcati colla piena carica. 

42. Nella Tav. XI vi sono poste anche le velocità residuo , 
affinchè ognuno fosse convinto che alle notate distanze , e colla 
minima velocità iniziale , esse sono sufficienti a dare quantità di 
moto efficace contro uomini, animali e macchine (§§. 37 , 38 ). 

Per conclusione di tutto ciò che abbiamo detto sulle tavole del 
tiro , le bocche da fuoco debbono essere esaminate prima di met- 
tersi in uso , per caso di guerra o di Scuola, minutamente , ed 
in particolare sull’ evasamento dell’anima c della lumiera per 
quindi aumentare la carica talmente da non altcraro la velocità 
iniziale da cui dipende tutta la giustezza del tiro : di più si 
deve badare al peso de’projetti che fosse secondo i regolamenti, 
la calibrazione che fosse fatta colla massima esattezza sulla quale, 
e sulla sfericità non si deve tollerare minimo difetto ; la pol- 
vere saggiata esattamente , non risparmiando scrupolosità nelle 
cariche. 

Tutto ciò altro non esige che minuti particolari , ma si ha il 
vantaggio di vedere con soddisfacimento i tiri di ogni specie cor- 
rispondere alle formule della balistica le più semplici; e gli ar- 
tiglieri rendutisi familiari gli csercizj del proprio mestiere, c tra- 
scurando quelli che sono loro inutili , e che menano a mera per- 
dita di tempo a danno dello scopo a cui si dovrebbe tendere , 
diventano il sostegno del Regno ed il miglior appoggio degli 
eserciti in guerra. 
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Teorema di Ruttori. 



43. Le velociti iniziali non fra loro in un rapporto un poco 
minore di quello delle radici quadrato della lunghezza delle ani- 
me , ed un poco maggiore di quello delle loro radici cubiche : 
apparisce che tiene il medio aritmetico fra questi due rapporti 
( Hulton trad. di Villantroys pag. 168 n.° 3. Traduz. di Tcrquem 
§. 11 pag. i3S ). 

A. farne un’ applicazione , sia un pezzo da 4 barenato al ca- 
libro da 6 : sappiamo che V — ìiSy ( Tav. IV. ) , L ~ 8466 
punti ( Tav. I. ) , cd V — 6976 punti la lunghezza dell’ ani- 
ma del pezzo da 4 di Gribeauval , sia c la velocità iniziale cer- 
cata ; la fonnula generale ricavata dall’ enunciazione del teorema 

essendo v — £ V V '~iì) a PP*' eata a ‘ riferiti dati 

dà il seguente 

Quadro del calcolo. 



log L' 3, 8436o 

log 6 3,92767 

fi 

roinp. log -T 9,9*5g3 

u 

comp. log V ^ 9,95796 . . . n.» 0,9077 

comp. log V 9,97*97 •••*»•• 0,937$ 

V^ + V’j; », 845 2 



lo s(^^ + ^x) 0,26608 

log V 3,09934 

log + 3,3C54 * 
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velocità iniziale della palla da 6 spinta dal pezzo da 4 ridotto , 
con a libbre di polvere della portata di ioo tese. L’applicazione 
di questo Teorema venne eseguita in Villiena colla polvere di 1 14 
tese, modificando i valori della densità de’projetti, il punto in 
bianco corrispose esattamente a quello che diede la teorica, 
e ci servimmo di un bersaglio alto 8 piedi, largo io. 

Problema Generale. 

44- Di un qualunque pezzo formare le tavole del tiro. 

Sia L la lunghezza dell’anima del dato pezzo, P il peso del 
projetto e C il peso della sua carica di una polvere di cognita 
portata. Sia inoltre L' la lunghezza dell’anima di un pezzo con- 
templato nelle tavole, P‘ il peso del corrispondente projetto. Si 
faccia P: P 1 l". C al quarto proporzionale e sia C , si riscontri 
nelle calcolate tavole a tal carica della portata data qual velo- 
cità le compete , e sia V , che sarà benanche la velocità iniziale 
del projetto del dato pezzo, dappoiché le velocità iniziali si egua- 
gliano allorché le cariche sono parti simili del peso dc’proprj 
projetti, e che la lunghezza delle anime sia egualmente molti- 
plico del diametro di essi, (llutton trad. di Tcrquem pag. 176 
§. 98 . . . Nuovi principj di Artiglieria di Robins nota (a) Ta- 
vola delle velocità iniziali). Chiamando D,D' questi diametri 
deve avverarsi L : L' Il D : D' 

Se questa ultima proporzione non reggesse : si faccia D' : Dii V: 
al quarto proporzionale e sia M ; allora V sarebbe la velocità del 
projetto del peso P, l’anima del cui pezzo sarà della lunghezza 
M , e colla carica C ; ad L , M c V applicato il teorema del 
paragrafo antecedente si troverà la velocità v del projetto , spinto 
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colla carica C dal dato pezzo , essere t) = V 

posto per U il suo valore si otterrà v= | V ^ V -(- 

» £ 2j/ v 

J/~ — ) ; sostituendo questa velocità nella formula del punto 
Ju' (J / 



in bianco , osservando le norme da noi tenute nel calcolare le tan- 
genti degli angoli di mira naturale o artificiale , il valore di e ec. 
faremo per questo pezzo dato similmente le tavole del tiro come 
pel pezzo da 6 , e per l’obice di 5 poi. 7 lin. a pun. 

Il pezzo dato deve paragonarsi ad un pezzo di cui esistono le 
tavole del tiro e che avesse il medesimo vento. Se poi il pezzo 
fosse evasato , si faccia astrazione deU’cvasamcnto , si trovi r come 
sopra, e quindi si diminuisca mediante la serie di Eulero (nuovi 
principj di Artig. Robins pag. a 4 S . . . Lombard, Mot. de’proj. 
§. 176) , e si avrà la finale velocità. 

Molto si dovrebbe dire sull’ evasameuto delle bocche da fuoco 
e quindi della maniera di adoprarle in tal caso: ci asterremo dal 
parlarne oltre , riserbandoci di scriverne diffusamente in altra me- 
moria , a cui diamo opera. 

Il teorema in discorso l’abbiamo applicato spessissimo ai pezzi 
di bronzo in Capua , ed a quelli di ferro a Villiona , i risulta- 
menti sono stati secondo la teoria , prendendo per base le velo- 
cità inserite nelle tavole del tiro del signor Lombard , come le 
uniche conducenti ai desiderabili effetti nella pratica. 



Graduatoti. 



45 . Per dare la giusta graduazione al pezzo , allorquando il 
bersaglio si trova fuori del punto in bianco , ci serviamo delle 
diverso linee di alzo situandole sulla fascia alta di culatta in modo 
da trovarsi nel piano verticale che passa pei punti eulmiuanti delia 
culatta c della gioja , e che divide il bersaglio per metà. Per so- 
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disfare a tali condizioni , si può far uso del graduatore di (Jri- 
beauval con qualche modificazione ; eeconc la descrizione : 

La parte cilindrica CxD (Jìg. fi. ) , la cui piojezione verli» 
calo è espressa dalla M N ~ i pollice , ha la stessa curvatura 
della Tascia alta di culatta per la utilità di potcrvisi applicare : 
la spessezza minima K x ss 6 punti , le verticali F R , E 9 tal- 
mente lunghe che si possa dare il massimo alzo delle tavole , la 
spessezza F 6 linee, e la doppiezza a linee, il parallelepipedo 
FARE , dinotato nel piano verticale da f a b e , di lunghezza 
FE =: a pollici affidato a dente allo strumento affinchè I’ arco 
Cx D sia sempre nella stessa positura allorché si mira ; il tclarctlo 
SG che nel piano verticale è espresso da shio è scorrevole lungo 
lo spranghe verticali FR, SE , Cno a che il punto Z combaci 
con K ; nell’alidada LM01 sono due fili sottilissimi IO, LUI, 
che s’ intersecano ad angolo retto. Quando lo strumento è posto 
verticalmente la linea centrale IZ riesce verticale: all'altra parte 
dell’ alidada L M I sta un altro filo la cui projczionc verticale è 
la io in perfetta corrispondenza colla IZ, e più distante che vi 
stia riesce meglio la maniera di mirare , potendo per altro esclu- 
dersi per più semplicità , purché I’ artigliere è addestrato nella 
giusta maniera di mirare : la 0 N =z 6 punti , 1’ alidada si po- 
trebbe arrestare mediante una vile di pressione; le retto II X, YG 
che sono in prolungamento delle L M marcano la graduazione al- 
lorché si abbassa o si alza dell’ alidada , la loro projezionc è il 
punto x. 11 pendolo P allorché è verticale corrisponde ad una li- 
nea di metallo conformata a taglio , clic in projczionc verticale è 
indicata da V ; quando lo strumento prende la posizione verticale 
i punti V , I , N,0 , Z,K cd * sono in una retta verticale: sullo 
spranghe verticali esistono le graduazioni in linee. 

Quando il graduatore è situato convenevolmente sul pezzo , il 
punto * comhaccra colla fascia alta di culatta : mirandosi per K 
lungo il metallo del graduatore la bocca da fuoco sarà graduala 
a j linea di alzo:quaodo l’alidada si abbassa in FKE, niirau- 

* 
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do pel punto O il pezzo sarà graduato a i linea , e mirandosi 
per N sarà graduato a a linee di alzo : a misura che le liuee- 
II X , YG occupano le rette sopra i numeri a , 3, 4 ec. 1 ' arma 
sarà diretta con a , 3 , 4 ce. linee di alzo. 

Questo graduatore vale non solo pel pezzo da 6 ma benanche 
per l’obice di 5 poi. 7 lin. a pun. , poiché i raggi alle culatte 
differiscono per -y di punto ( Tav. I. ). 

Le boccile da fuoco potrebbero avere un graduatore simile al 
descritto facendo variare le dimensioni a seconda de’ diversi cali- 
bri ; sarebbe adatto benanche per assicurare la direzione sempli- 
cemente , nel caso che il bersaglio si trovasse dentro il punto in 
bianco. 

11 quadrante graduato applicato ai pezzi c agli obici , oltre in- 
finite circostanze non compatibili ai casi di guerra è erroneo nelle 
sue conseguenze, per le medesime ragionate dimostrazioni notate 
nel §. 4o per lo sviluppo della vite di punteria : potrebbe essere 
solamente in parte compatibile per le bocche da fuoco situate so- 
pra spianate. 

Tavole pratiche. 

46 . La Tavola VII. può prendere una forma più idonea per i 
puntatori , nel modo seguente : La colonna 100 , per esempio , si 
scrive incominciando da 225 tese invece di 223 tese affinchè i no- 
meri terminassero in cinque o zero per essere più facilmente tenuti 
a memoria nel valutare le distanze ; a banco c sotto la parola 
alza si segni zero invece di a linee, e ciò per lo rocchetto (§. 3 i ), 
sotto il zero 2 , poscia 4 1 6 , 8 ec. In corrispondenza e nella 
colonna zoo vengono i numeri 2ao , 275 , 3 oo ec. che saranno 
i punti in bianco artificiali, ottenuti dall’ osservare che due linee 
di alzo aumentano di 25 tese le portate , percui il 25 o , punto 
in bianco con 2 linee di alzo , si ha aumentando 225 di 25 , il 
275 aumentando il 25 o di 25 , così inseguito fino a 12 linee di 
alzo; a fianco poi di i 4 linee di alzo si è scritto 3 g 5 , invece di 
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3 y 3 lese 3 piedi, corrispondente a 16 linee di alzo: poscia si tro- 
vano gli altri numeri dal considerare che a linee di alzo aumen- 
tano di 20 tese le portate , così cc. 

Ciò che abbiamo detto per gli alzi con zoo tese vale per 
quelli con io 5 , no e n 5 tese. Per gli altri poi si è riflettuto che 
da zero lino a 8 linee di alzo l’aumento è di 3 o tese; da io fino 
a 16 linee di alzo Patimento è di 25 tese, e da i 3 fino a 26 è 
di 20 tese. Dietro questi canoni si è compita la Tavola A. 

47. La Tavola B per l’obice sieguc questa legge. Per le pri- 
me quattro qualità di polvcro gli aumenti sono , per ogni 4 linee 
fino a i 4 linee di alzo 3 o tese di più ne’ punti in bianco ; da 
18 fino a 34 , a 5 tese di più ne’ punti in bianco, e di 20 tese da 
38 fino a So lince di alzo. Per le altre cinque qualità di polvere , 
gli aumenti sono rispettivamente di 35 , 3 o , 2 5 e 20 tese , da 2 
fino a i 4 , da 18 a 26 , da 3 o a 38 e da 4 a a So linee di alzo. 

Le coppie di polveri di 100 c io 5 , di no e ii5 , di 120 e 
ia 5 e di i 3 o e i 35 tese di portata danno gli stessi risultamenli 
senza errore sensibile nelle applicazioni alla pratica : onde i punti 
in bianco delle nove qualità di polveri sono registrati in cinque 
c'olonuc. 

I punti in bianco delle Tavole A e B non differiscono per più 
di io tese dai corrispondenti punti in bianco delle Tavole VII. e 
Vili, differenze tali da non poter fallare il bersaglio. 

48 . La Tavola C tratta dalla Tav. IX. indica gli abbassamenti 
medj , della linea di mira al di sotto del centro del bersoglio. Si 
sono notati quegli appartenenti alla minima , media e massima qua- 
lità di polvere , dacché per le altre polveri intermedie gli abbas- 
samenti alle convenienti distanze saranno compresi fra i notati. 

I numeri di questa tavola , esprimenti gli abbassamenti , si so- 
no ottenuti con sommare rispettivamente i numeri della colonna 
100 e quelli della colonna i 4 o della Tav. IX. , con gli altri della 
colonna M , trascurando le parti decimali minori di o , 5. La co- 
lonna 120 è risultata dal sommare rispettivamente i numeri delle 
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rotoline ioo e i 4 o così ottenuti , prendendone la metà. T,e tre 
colonne con tal mezzo pratico scritte , paragonate colle rispettive 
della Tav. IX. danno deferenze tanto piccole da non arrecare al- 
terazione sensibile alla maniera di mirare. 

Se si fosse trattato di formare tavole pratiche con una sola qua- 
lità di polvere, sarebbero riuscite di ima maniera più uniforme , 
c quiudi più facili a porsi in uso : c se nelle suddette non si 
osserva una legge costante di aumento , ciò è cagionato dalla na- 
tura della trajettoria , la quale è più o meno arcata a misura eh’ è 
meno o più la portata della polvere , considerando lo stesso alzo 
o lo stesso abbassamento. Queste tavole pratiche porte sopra car- 
toncini sono d’ infinito vantaggio avanti al nemico per ben mirare. 

Evatamento. 

49. Del fluido che la carica produce una porzione s’ imbatte 
nel projclto , ed un’altra sfugge al di sopra in pura perdita , per 
un vano quasi .anulare cagionalo dal vento ; con tale partizione 
di fluido si spiegheranno due forze la risultante delle quali ob- 
liquandosi al punto di appoggio del mobile, lo farà rimbalzare 
continuamente lungo l’anima della bocca da fuoco; la quale ri- 
scaldala assumerà delle impronte , c quindi il suo diametro verrà 
principalmente per questa circostanza ingrandito : siffatto accre- 
scimento potrebbe rendere incerto le tavole del tiro , poiché le 
velocità iniziali de’ projclli resterebbero scemate se non si aumen- 
tasse con nuova quantità di polvere la carica stabilita , per com- 
pensare la perdita maggiore di fluido , eh’ è una funzione dcl- 
l’ cvasamenlo. In conseguenza di ciò per essere le tavole del tiro 
applicate con cflicacia , le velocità iniziali si dovrebbero rispon- 
dcnlcmcutc considerare aumentate di tanti piedi per quanto l’cva- 
samcnlo ne farebbe perdere al mobile , c cosi nel fatto esso ri- 
ceverebbe quelle velocità che trovansi notate in dette tavole com- 
pilate col vento prescritto dai rcgolainculi. 
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L'insigne Eulero (Nuovi principi» di artiglieria di Robius pa- 
gina a 48) a tal uopo ci somministra la formula ^ = i — + 



• 3,!)6 / 5 4 - - ’ 58 . 6 - 5 - 4 - ec. in cui V indica la velocità iniziale del 

projetto con un dato vento, u quella in cui il vento è zero, ed 
m esprime il rapporto dell’apertura dell’arma, all’ istessa aper- 
tura diminuita del cerchio massimo del projetto. Sia pertanto V 
la velocità delle tavole , v quella alla quale si ridurrebbe coll’ eva- 
samene , D il diametro dell’anima fissato da’ regolamenti, D ciò 
eh’ esso diventa coll’ evasamento , d il calibro del projetto, cd n 
il rapporto simile ad m nel caso dell’ evasamento , con tali sim- 
boli la forinola avrà luogo due volte ( Mot. de’projetti §. 176): 



r 

u 



3,g5o6 

m 



+ 



3,9685 

m* 



1 ,5865 

m' 




3,g5u6 

n 



, 3,9685 , i,5865 

• in « 



cd n = 



V ’• 



D" — cP * 



. .1 i- mD * D ' 

+ 60 nelIe 

, Nel caso del pezzo da 6 , m = ai , 5 , ed 



V V 

n = 19,8 , sostituendo nelle due formole sarà - = o, 8 a 3 , — = 

0,808 : posto per V 1257 piedi ( Tav. IV. ). 

Si avrà u=i5a7, e r = ia 34 . Similmente facendo V = 
1487 ( Tav. IV ) si ha u ~ 1807 , e v = i 46 o ; da questi 
due csempii si conchiude che la velocità minima con un punto 
di evasamento perde a 3 piedi , la massima 37 piedi , quindi la 
perdita delle velocità intermedie è fra a 3 e 27 piedi. 

5 o. Per l’obice con un punto di evasamento le due principali 

formole si riducono a ~ = 0,886, =0,876 col fare V — 6ia 

( Tav. IV. ), viene u = 690, c v = 6 o 4 ; Tatto V = 724 ( Tav. 
IV. ) avremo u = 817 , e v = 712; cioè un punto di eva- 
samento dalla minima velocità ne fa perdere 8 piedi , e dalla 
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massima g ; per le velocità intermedie la perdita sarà fra 8 in 
g piedi. Fra le velocità 507 e 767 pel rimbalzo del pezzo (Tav. 
XI. ) la perdita è lira io e i 4 piedi. E fra le altre, 3<ji e 
783 pel rimbalzo deli’ obice è fra 5 in io piedi. 

Risolvendo della stessa guisa le due suddette forinole si pel 
pezzo che per l’ obice evasati di a, 3 , 4 , cc. punti , si formerà 
la tavola D, che giunge fino a 18 punti , poiché un pezzo eva- 
salo di più , devesi considerare come inutile. 

5 i. Volendo far uso del pezzo da 6, evasalo per esempio di p 
punti , per applicarsi i numeri della Tavola VII, nella pratica bi- 
sognerebbe aumentare la carica al di là di 2 libbre in ragione 
de’ punti p di evasamento per potersi colpire ; ma siccome le ca- 
riche si debbono , come si sa da ogni artigliere , considerare co- 
stanti nelle battaglie , cosi dopo una serie di calcoli abbiamo 
conchiuso che per ogni punto di evasamento nel pezzo da 6 il 
punto in bianco si diminuisce di 5 , in 7 tese. Per l’obice si ri- 
duce a 4 in 5 tese tale diminuzione. Con questi dati si tirerà con 
le cariche costanti di a libbre, e di 18 once; ma si figurerà l’og- 
getto più distante del vero in proporzione dei punti dell’ evasa- 
mento , e si assegnerà mercè le tavole l’ alzo per questa distanza 
ipotetica. 

5 a. E vero che l’ aumento della carica compensa la perdita di 
velocità , non perciò il tiro non perde di esattezza ; c ciò deriva 
dacché 1’ angolo massimo di partenza diventa maggiore a misura 
che cresce il vento ( §. 9 ), La formola del citato paragrafo è 
tale da poter far determinare il vento di lutti i calibri , colla 
condizione che gli angoli massimi di partenza fossero tutti equi- 
valenti : cominciando però a fissare il vento del minimo calibro 
dopo maturi esperimenti. Questa sembra la più giusta maniera di 
fissare il vento. 

53 . Le velocità rinvenute col metodo del Signor Lombard 
non c’ illudono fino al punto da farci credere che fossero le in- 
alterabili ; ma bensì quelle da guidare il tiro delle bocche da 
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fuoco col massimo rati (aggio possibile ne’ diversi casi di guerra 
in cui i bersagli sono uomini , animali , macchine , parapet- 
ti cc. ec. 

Si aggiunge per ultimo che l’ obbligo del buono artigliere non 
è quello di tirare solamente ; ma bensì di tirare e colpire, mas- 
sima che spesso ripeteva il gran Capitano del Secolo. 
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TAVOLA I. 



Dimensioni necessarie per inserirsi nelle formale balistiche 
del pezzo da € e dell ’ obice di 5 pollici, j linee, a punti. 



Raggio alla fascia - alta di culatta 

Raggio alla gioja 

Lunghezza della linea di mira 

Intervallo fra i due raggi . [*>1.60,48=8709 puuti 

Lunghezza dell’ anima 8466 punti 

Diametro della palla 

Diametro dell’ anima 

Peso medio della palla libbre 6 ed once 2 . 

Obice di 5 poi. 7 Un. 2 pun. 

Raggi delle fasce-alte ciascuno 

Intervallo fra questi da fuori in fuori . poi. 37,43 
Lunghezza dell’anima , senza la camera. . . . 

Diametro della granata 

Diametro dell’ anima 



Peso medio della granala vuota 
Polvere per riempirla 



N. 8. Questi tali inno tratti «Ut «[«liBrati WIL «cilrt FouJtru. 



PIEDI. 


POLL. 


LINEE. 


PUNTI. 


» 


4 


8 


31 


» 


3 


9 


9 


5 


0,49 


» 


» 


5 


» 


5 


q 


4 


IO 


9 


6 


» 


0 


5 


6 


» 


3 


6 


6 


» 


4 


8 


35 


3 


1 


5 


1 — 


2 


3 


9 


• 1 


» 


5 


6 


2 


» 


5 


7 


2 


libbra. 


«MI. 






i3 


n 






1 


1 







TAVOLA II. 



Diametri e densità della palla da 6 , e della granata 
di 5 poi. 6 linee, a pun. 



Palla 

Granata vuota . . 
Granata piena . , 



DIAMETRI. 


DENSITÀ' 

D 


LOGARIT. 
di c 


LOGARIT. r 

X 0,43429. 


0,28819 

°>45949 

<>>43949 


5 9 5o 

3317,2 

347», 4 


3,58ioo 

3,5i653 

3,54953 


6,05679 

6,12126 

6,08826 
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TAVOLA IIL 



Logaritmi delle tangenti corrispondenti agli angoli di mira con diversa 
tinse di alzo del pezzo da 6 , * per l’obice di H poi. 7 linee. 2 punti . 





PEZZO; 


I 


OBICE. 


U!fKB. 

O 


8,16212 




8,60962 


LttBE. 

2 


7,64866 


UT» EX- 

4° 


8,94969 


I 


8,20148 


20 


8,62410 


4 


7>949f*9 


42 


8,97088 


2 


8,23757 


21 


8,638 io 


6 


8,12578 


44 


8,99108 


3 


8,27088 


22 


8,65 1 65 
8,66480 


8 


8,26072 


46 


9,°io3 9 

9,02887 


4 


8,3oi83 

8,33o24 


23 


vn 


8,3f763 


48 


5 


*4 


8,67755 


Bl 


8,4.268 I 


5o 


9,04660 

9,o6363 


6 


8,35770 

8,38328 


25 


8,68995 


«4 


8,4q3j6 


52 


7 


26 


8,70200 


16 


8,55i75 


54 


9,08003 


8 


8,40736 


27 


8 , 7,372 

8,72614 


18 


8,60290 


56 


9,09582 


9 


3,43017 


28 


20 


8,64866 


58 


9,11106 


IO 


8,45x85 


*9 


8,73627 


22 


8,69006 


60 


9,12578 


1 1 
12 

i3 

‘4 

15 

16 

11 


8,47*49 
8,49220 
8,5i io5 
8,52912 

8,54646 

8 , 563 14 
8,57920 
8,59469 


3o 


8,7471 1 

L'angolo di mi- 
ra naturale è 
0 ». 4o'. 56\ 


*4 

26 

28 

3o 

3» 

34 

36 

38 


8,72784 

8,76260 

8,79479 
8,82475 
8,81278 
8,8791 1 ’ 
8,go3g3 
8,92741 




L’angolo di mi- 
ra con ta linee 
di alzo è i°. 

3t\ 5o”. 



TAVOLA IV. 



V elocità della palla da 6 spinta con a libbre di polvere , e - della granata 
di 5 poi. 6 Un. a pun. spinto- con t& once di polvere. 



Palla 

Granata . . . , 



Portata della polvere col mortaro provetto. 
TESE. 



ioo[ io 5 | 1 io| 11 5 iao| ia 5 | i 3 o| iJ 5 | 140 
Velocità iniziale in piedi. 



h 5 ? 

012 



1288 


i 3 i 8 


i 348 


1377 


i 4 o 5 


1433 


1460 


.487 


627 


642 


656 


670 


6«4 
, 


L2L 


711 


7*4 
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TAVOLA V. 

V ?locità della palla da 6 spinta da diverse cariche. 



PESO 
delle cariche 




Portata della polvere col mortaro provetto. 

TESE. 



100 io5 no 1 1 5 ìao ia5 i3o i 35 i 4 o 



Velociti iniziale in piedi. 



445 456 

545 558 
529 645 
703 
770 





497 5 o; 517 527 

609 621 633 645 

703 717 7 3i 744 

786 802 817 83 j 

861 878 89S 911 



TAVOLA VI. 

Velocità della granata di 5 poi. 6 lin. 2 pun. spinta 
da diverse cariche. 
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TAVOLA Vili. 



Punti in bianco dell’ obice di 5 poi. ^ linee, a punti 
con dir erri alzi e colla carica di 18 once. 
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TAVOLA IX 



■Abòauamtnti della linea di mira del pezzo da 6 al di stollo del centra 
del ber taglio colla carica di 2 libbre. 
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TAVOLA X. 



Abbassamenti della linea di mira del vezzo da 6 al di sotto del centro 
del bersaglio, con —se — / linea di alzo, e la palla inzoccheltata. 



Alzi 

in 

linee 


Portata della polvere col mortaro provetto. 
TESE. 


100 


io5 


I IO 


1 15 


120 


n5 


1 3 o 


1 35 


■ 4 o 


0 

—a 


Distanze in tese e piedi. 


»^4 


301 . 3 


aog.3 


217.1 


334.3 


a3t.5 


339.1 


246.1 


253.2 


Abbassamenti corrispondenti in piedi pollici e decimali. 


3.3,54 


5. 4, 09 


3.5,54 


3.7,10 


3.8, 6 2 | 


3. 10, 04 


3.11,49 


4.0,93 


4-2,33 


Distanze in tese e piedi. 


208,4 


316.4 


224.4 


233.4 


240.4 


248.4 


356-4 


264.4 


272.4 




Abbassamenti corrispondenti in piedi pollici e decimali. 


— I 


t.8,69 


1.9,48 


1.10,38 


1.11,07 


1.11,86 


2,0.66 


3.1,45 


2 . 1,24 


2.3 ,o 3 



¥ V\ 

NAPOLI Jf 
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TAVOLA XI. 

Tiro a rimbalzo pel pezzo da C, e per l'obice di 5 poi. 7 linee, a punti. 
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TAVOLA A. 

Punti in bianco pel pezzo da 6 



Portata della polvere col mortaro provetto. 



10 S | 


110 


1 15 


120 


125 | 


■ 3o 


1 35 


1 4 ° 




Punti in 


bianco 


in teae. 






■ f 


•s 


af 


lo 


lo 


lo 


lo 


lo 


a35 


245 


255 


260 


265 


275 


285 


295 


260 


270 


280 


290 


295 


3o5 


3 1 5 


3a5 


285 


295 


3o5 


320 


3a5 


335 


345 


355 


3io 


320 


33o 


35o 


355 


365 


3 7 5 


385 


335 


345 


355 


38o 


385 


3g5 


4o5 


4*5 








ai 


al 


aS 


•5 


aS 


36 0 


370 


38o 


4 oo 


4 10 


4*5 


435 


445 


385 


3g5 


4o5 


4a5 


435 


450 


460 


470 


ao 

4io 


ao 

420 


ao 

435 


45o 


460 


475 


485 


49 5 


43o 


44 ° 


455 


4 7 5 


485 


5oo 


5io 


520 


45o 


460 


475 


ao 

495 


•0 

5 io 


ao 

5a5 


54o 


ao 

555 


470 


480 


49 5 


5i5 


53o 


545 


56o 


575 


49 ° 


5oo 


5t5 


535 


55o 


565 


58o 


5 9 5 


5io 


520 


535 


555 


570 


585 


600 


6t5 


53o 


54o 


555 


575 


5go 


6o5 




635 













aa5 
a5o 
275 
3 00 
3a5 

35o 

3,5 

ao 

3g5 

4*5 

435 

455 

475 

49 5 

5t5 



e 



♦ 
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TAVOLA B. 

Punti in bianco per l’obice di 5 pollici. 7 linee, 3 punti. 
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TAVOLA C. 



Abbonamenti della linea di mira del pezzo da 6 tolto 
il centro del berta// Ho. 
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TAVOLA D. 

Delle velocità relative all' evasamento . 
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